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WSTEP
Kilka stéw o aplikacji ArcGIS

Oprogramowanie ArcGIS jest produktem firmy ESRI (Environmental Systems Research
Institute), ktory jest zintegrowanym pakietem oprogramowania typu GIS. ArcGIS jest
kompletnym systemem tworzenia, gromadzenia, aktualizowania i analizowania danych,
tworzenia zapytan oraz wizualizacji i publikacji danych GIS.

Obecnie w sktad tego pakietu wchodza: ArcMap, ArcCatalog, ArcScene oraz
ArcGlobe.

ArcMap jest podstawowa aplikacjg ArcGIS i stuzy do pracy z danymi przestrzennymi,
w tym ich wyswietlania, edycji, wyszukiwania i selekcji oraz przygotowywania map. Jest
to potezne narzedzie do pracy w Srodowisku GIS. Wedtug danych z
http://resources.arcgis.com/en/help obstuguje ponad 130 formatow danych
wektorowych i rastrowych.
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Ryc. 1 Okno aplikacji ArcMap
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ArcCatalog jest aplikacja do przegladania, wyszukiwania, zarzadzania oraz
dokumentowania zbioréw danych przestrzennych. W szybki sposdéb pozwala na
podglad danych i ich atrybutéw, zmiane odwzorowania oraz edycje metadanych. Stuzy
takze do tworzenia nowych plikow shapefile, a takze zmiane ich nazw i usuwanie.

#5) ArcCatalog - I\DANE\ArcGIS\mezoregiony Polski 2009.06.07\mezoregiony.shp E =) @
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
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Ryc. 2 Okno aplikacji ArcCatalog

ArcScene to aplikacja do pracy i wizualizacji danych 3D (cyfrowe modele terenu, dane
z otworow wiertniczych, dane klimatyczne, itd.). Pozwala na perspektywiczna
wizualizacje danych wysokosciowych (rastrowych i wektorowych) oraz wykonywanie
analiz na tych danych (mapy spadkéw, ekspozycji, rozne metody interpolagji,
generowanie poziomic, krzywizny, cieniowany relief, itd.)
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Ryc. 3 Okno aplikacji ArcScene

ArcGlobe jest aplikacjg do pracy z duzg iloscig danych GIS przede wszystkim o zasiegu
globalnym (gtdéwnie zdjecia satelitarne oraz mapy pokrycia terenu). Przypomina swym
wygladem GoogleEarth, bo w oknie pracy przedstawia kule ziemska, ktéra mozna

dowolnie obraca¢. Oferuje m.in. tworzenie wirtualnych przelotdw nad wybranym
obszarem.

¢ globe.3dd - ArcGlobe - ArcInfo 3 E 1ol x|
Fle Edt View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Ded & x0o ¢ EDEHEEROIFERO~¢0REE KO/ EMNSZ 9E T

Viewer: | Main Viewer ~| Speed: lZ.UmmU 32 @ D G - anmation~ | (& | )

= @ Globe layers
Floating layers
[ =) Oraped layers
# [ World GeoReference Lir
# [ mMagelan
= World Terrestrial Biomes
&
[ Boundaries and Places
O Transportation
B Imagery
#1 [ Earth at Night (city ight
= <% Elevation layers
B4 Elevation (30m)
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[Bomea ]|

=]

Distance: 4395.657 Kilometers

A

Ryc. 4 Okno aplikacji ArcGlobe
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Integralnym elementem powyzszych aplikacji jest ArcToolbox - kiedys osobna
aplikacja, a obecnie okno dialogowe zawierajgce potezny zestaw wielu narzedzi
przetwarzania danych przestrzennych (konwersji, naktadania, buforowania, wycinania,
obliczen statystycznych generalizacji, agregacji, itd). W wyniku tych operacji
generowane s3a zazwyczaj nowe zbiory danych. Narzedzia geoprzetwarzania
zorganizowane sg w tzw. skrzynkach narzedziowych (Toolboxes).

ArcToolbox

Sl ArcToolbox

@ &P 3D Analyst Tools

@ &P Analysis Tools

# & Cartography Tools

) & Conversion Tools

| &3 Data Interoperability Tools
] @ Data Management Tools
Editing Tools
Geocoding Tools
Geostatistical Analyst Tools
Linear Referencing Tools

F F

00@00@@00@@

HEBREEHBRBR

Multidimension Tools
Network Analyst Tools
Parcel Fabric Tools
Schematics Tools
Server Tools

Spatial Analyst Tools
Spatial Statistics Tools
] @ Tracking Analyst Tools

Ryc. 5 Okno dialogowe aplikacji ArcToolbox
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CWICZENIE 1

ArcCatalog - podstawowe funkcje i mozliwosSci

W tym ¢wiczeniu zapoznasz sie z podstawowymi funkcjami aplikacji ArcCatalog, m.in:

e jak podtaczyc folder danych,

e jak podejrze¢ dane rastrowe i wektorowe,

e jak tworzy sie nowe pliki shapefile,
e po co tworzy sie piramidy,

e jak podejrze¢ wtasciwosci plikow wektorowych i rastrowych,

e gdzie edytuje sie metadane,

e jak stworzy¢ i do czego stuzy katalog rastrow.

1.  Uruchom program

ArcCatalog

z pakietu

ArcGIS

(Start/Wszystkie

programy/ArcGIS/ArcCatalog). Okno gtéwne ArcCatalog podzielone jest na dwie

czesci. Po lewej znajduje sie okno ze strukturg zrodet danych (Catalog Tree), gdzie

wida¢ lokalne dyski komputera, bazy danych i serwisy internetowe, a takze skrzynki

narzedziowe (Toolboxes).

5 ArcCatalog - Folder Connections
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

2321Q BRSO &,

= [EE
£ ;
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Catalog Tree 2 X | Contents | Preview | Description |
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ER =L S|
@ £ D\
7 £ E\ ol
3 £ FA
3 G\ 2=
7 £ HA ’.j
H ]I HA\

+ [ Toolboxes

# ({3 Database Servers

# [J Database Connections

# {3 GIS Servers

# [ My Hosted Services

# [ Ready-To-Use Services

+ 3 Interoperability Connections

@ Egl Tracking Connections

DA E\

e

I\

Folder Connections selected

Ryc. 6 Gléwne okno programu ArcCatalog
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Prawa strona to duze okno stuzace do podgladu danych, edycji danych w tabelach czy
metadanych.

2. Lewa czes$¢ aplikacji ArcCatalog pokazuje strukture katalogdébw zblizong do
eksploratora systemu Windows. Z tag réznicg, ze niepotrzebne katalogi mozna wytaczyc
(ukry€). Aby uzyska¢ dostep do wybranych katalogéw, dyskow twardych, a takze do
napedow DVD/USB czy innego komputera w sieci, konieczne jest tzw. podtaczenie do
katalogu.

s

8 ArcCatalog - Folder Connections

File | Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

pr—_iew T’_SSQ@D g :

% Connect To Folder... ‘

| Connect To Folder : % X | Contents [ Preview l Description |

e

= Connect to a folder or disk drive = = ==
s0 you can work with its contents f -
in the Catalog. Connect To Folder

. Choose the folder to which you want to connect:
[ Properties...
Exit
® =1 I\ Pulpit A
# [ Toolboxes * 9 Biblioteki -
@ [{Fl Database Servers - A Admin

i [l Database Connections

= 4 1M Komputer
& 3 GIS Servers N i

» |8 .
[# [7J My Hosted Services i SYSTEM (C)
# [ Ready-To-Use Services s DOWNLOAD (D:)
# [ Interoperability Connections ' a PRACA (E2) -
& (@l Tracking Connections —
Folder:  Ci\
Utwérz nowy folderl [ oK ] [ Anuluj

I
Ryc. 7 Podlaczanie folderu danych w ArcCatalog

3. Aby podtaczy¢ dowolny folder lub dysk wybierz z menu FILE -> CONNECT TO
FOLDER i wskaz wybrany folder z danymi. Podtgczony dysk lub katalog wyswietli sie
natychmiast na liscie w oknie Catalog Tree. Chcac odtaczy¢ folder wystarczy na niego
klikng¢ prawym przyciskiem i wybra¢ komende DISCONNECT FOLDER.

4. Postugujac sie komenda Disconect Folder odtacz wszystkie katalogi, ktore aktualnie
wyswietlaja sie w drzewie katalogéw. Nastepnie podtacz dwa katalogi: D:/Kurs_GIS oraz
D:/Kurs_GIS/Cw_1/ Dane_do_katalogu_rastrow.
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5. ArcCatalog umozliwia podglad danych wektorowych na kilka sposobéw. Do
dyspozycji sg trzy zaktadki:

»= Contents - pokazuje obiekty zawarte w wybranym folderze. Aby wyswietli¢ dane
z dowolnego katalogu nalezy klikng¢ w niego w lewym oknie Catalog Tree. Dane

mozna wyswietla¢ dane jako duze ikony, liste, liste ze szczegdtami oraz miniatury.

&5 ArcCatalog - D:\KURS_GIS\Cw_2

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows

Help
¢l @ x HESHQBEIRNFL RBE.
AKURS_GIS\Cw_2

Catalog Tree a x |ﬂ Contents | freview | Description |
= 3 Folder Connections

B = C\

= £ D:\KURS_GIS
B B Cwl
®H 5 Cw.2 Q
H £ x Cw 03 » J
= £ xCw_04
® ] xCw_laaa

@ £J E\ 2.mxd |

= .

Ryc. 8 Zakladka Contents podgladu danych w ArcCatalog

Preview - pozwala na podglad wybranej warstwy danych (wektorowych lub
rastrowych) w trybie graficznym (Geography) oraz tabelarycznym (Table).

58 ArcCatalog - D:AKURS_GIS\country.shp

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

SETIL Y QEERD BB, QAN 0 s

D:\KURS_GIS\country.shp
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Shapefile selected
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Ryc. 9 Zakladka Preview do podgladu danych w ArcCatalog
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» Description - pokazuje opisowa informacje na temat wybranych danych, tzw.
metadane. Metadane to informacje opisowe oraz wtasciwosci. Informacje opisowe
wprowadzane sg przez uzytkownika, np. rok utworzenia, prawa autorskie i
dystrybucyjne, stowa kluczowe, opis, zrodta, literatura, itd. Z kolei wtasciwosci
generowane sg automatycznie, poniewaz charakteryzuja obiektywne cechy danych
takie jak: zasieg przestrzenny, zastosowany uktad wspotrzednych, uzyty jezyk,
rozmiar, liczba obiektéw, typ geometrii, format pliku, itd.

50 ArcCatalog - D:\KURS_GIS\country.shp o|-E @

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

L LILELE QEERNF, BEE,
D:\KURS_GIS\country.shp P—— v E
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@ [ Toolboxes
# {3 Database Servers Tags
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& [ GIS Servers
# {7 My Hosted Services Summary
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# B3 Interoperability Connections

@ Egl Tracking Connections Description
World Countries (Generalized) represents generalized boundaries for the countries of the
world, as they existed in January 2004.

<

m

Credits

Use limitations
See legal constraints.

Evtant

Shapefile selected

Ryc. 10 Zakladka Description do podgladu danych w ArcCatalog

6. Wyswietlanie danych rastrowych nastepuje po kliknieciu w wybrany plik. W katalogu
Cw_1, w podkatalogu Dane_do_katalogu_rastrow kliknij w dowolny raster, aby go

wyswietlic.
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i ArcCatalog - D:\KURS_GIS\Cw_1\Dane_do_katalogu_rastrow\M-34-63-A-d-4_Dzieckowice(l_1).TIF

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
QEEED >, EDB,

D:\KURS_GIS\Cw_1\Dane_do_katalogu_rastrow\M-34-63-A-d-4_Dzieckowice(1_1).TIF
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Ryc. 11 Zakladka Preview do podgladu danych w ArcCatalog

7. Przy pierwszym wczytywaniu danego rastra program moze wyswietli¢ okno

dialogowe z zapytaniem o utworzenie tzw. piramid. Piramidy to rastry o zmniejszonej

rozdzielczosci uzywane w celu zwiekszenia wydajnosci wyswietlania. Piramidy

przyspieszajg wyswietlanie danych rastrowych w matych skalach, bo pobieraja tylko

dane z okreslonej rozdzielczosci, ktéra jest aktualnie wymagana. Bez piramid, caty

zestaw danych musi by¢ kazdorazowo odczytywany z dysku i ponownie probkowany

do nizszej rozdzielczosci (resampling).

Create pyramids for 004.jpg (1680 x 1050)

This raster data source does not have pyramids or contains insuffident pyramids.
Pyramids allow for rapid display at varying resolutions.

Pyramid building may take a few moments.
Would you like to create pyramids?

About pyramids Yes ] [ No ] [ Cancel
Pyramid resampling technique Nearest Neighbor v
Pyramid compression type Default -
Compression quality 75

["]use my choice and do not show this dialog in the future.

-

Ryc. 12 Okienko dialogowe budowania piramid

-10-
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Piramida
1:100 000

Piramida
1:50 000

Piramida
1:25 000

Rozdzielczos¢
oryginalna
1:12 500

Ryc. 13 Dzialanie piramid

8. W ArcCatalog mozna podejrze¢ wiasciwosci plikow wektorowych i rastrowych.
Wystarczy klikng¢ prawym przyciskiem na danym pliku i z menu wybraé Properties:

= General - informuje o nazwie danych, aliasie oraz geometrycznym typie danych

= XY Coordinate System - pokazuje informacje na temat aktualnie przypisanego
uktadu wspodtrzednych; jesli dolne okienko pokazuje napis <Unknown> znaczy, ze
dane nie posiadaja zadnego uktadu wspdtrzednych. Aby nadac uktad, wystarczy
znalez¢ w gérnym okienku wybrany uktad, klikng¢ w niego i zatwierdzi¢ OK.
Parametry wybranego uktadu wyswietlg sie w dolnym okienku

* Fields - prezentuje tabele atrybutéw z mozliwoscig dodawania nowych

*» Indexes - podglad, ktore atrybuty sg indeksowane, co wptywa na szybkosc¢
wyszukiwania i odpytywania atrybutéw.

* Feature Extent - wyswietla zasieg przestrzenny i wysokosciowy danych.

-11-
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.

9 ArcCatalog - F\DANE\CODGIK\BDO_250\admin_annotation_gmina.shp =N

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

tles @O x QEEROE, BBE, 4- :

I\DANENCODGIK\BDO_250\admin_annotation_gmina.shp dl-
Catalog Tree % X | Contents |Preview ] Description |

= £ BDO_250 <
@ & _BDO250_strukturaxls Neme:  admin_anno| Shapefile Dionertios ==
B3] 2dmin_annotatine cosiaa |_Type:  Shapefile

(=) admin_annot 3 Copy Ctrl+C General | XY Coordinate System | Fields | Indexes | Feature Extent | I
= — |
= admin_annoj X Delete
(= admin_annof Rename F2 7 24 ‘ Type here to search vy ‘ Cf A §
= admin_annof
(=) admin_arc.sh < Create Layer... @ [ Favorites
[%3) admin_label. Export » & [ Geographic Coordinate Systems
[E) admin_polyg a2 [# [ Projected Coordinate Systems
admin_regior i New Network Dataset... 5 £ Custom
|E| admin_regio @ \WGS 1984 Transverse_Mercator|
(&) admin_regio
|E) admin_regio RS
|EJ) admin_region_nts_3.shp
|El) admin_region_region.shp
|E) admin_region_teryt_gmi.sh Displays the properties o
admin_region_teryt_pow.sk selected item. Current coordinate system:
admin_region_teryt_woj.sh WGS_1984_Transverse_Mercator -
g ryt_woj.sh|
(6] admin_tic.shp Authority: Custom
& c?ek?_annotation_n,shp Projection: Transverse_Mercator I3
= cieki_arc.shp False_Easting: 500000,0
%) cieki point.shp False_Northing: -5300000,0
& ci ki-ti h Central_Meridian: 13,0
= ciel = SR Scale_Factor: 0,9993
|=] drogi_arc.shp Latitude_Of Origin: 0,0
(] drogi_tic.shp Linear Unit: Meter (1,0)

= grank_arc.shp

[ grank_tic.shp

[ infra_arc.shp

= infra_point.shp

= infra_tic.shp

[=J koleje_arc.shp

(5 koleje_tic.shp o

< | " | »

Shapefile selected Zastosuj
Ryc. 14 Okienko dialogowe wlasciwosci pliku wektorowego

9. Poza piramidami do pracy z duzg iloscig rastréw pomocny jest takze katalog rastrow
(Raster Catalog). Katalog rastréw jest rodzajem rastrowej bazy danych - generuje
zasiegi wszystkich rastrow w postaci prostokatéw, ktoére wygladem przypominaja
skorowidz. Wyswietlenie rastra nastepuje dopiero po odpowiednim przyblizeniu
(powiekszeniu).

10. Aby utworzy¢ katalog rastréw nalezy w ArcCatalog wybra¢ docelowy folder, w
ktorym chcemy go umiescic i klikng¢ na nim prawym przyciskiem i wybra¢ z menu NEW
-> FILE GEODATABASE (lub PERSONAL GEODATABASE). Nastepnie nalezy klikng¢
prawym przyciskiem na utworzonej geobazie i wybra¢ z menu NEW -> RASTER
CATALOG.
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File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

flerEm @R x| 88

ENQRBREBRD I IBERB, A0« 0

iDA v
i
Catalog Tree & X | Conterts | Preview | Descrption |
B (& Folder Connections |3 New Personal Geodatabase.mdb
2
= S
= B Copy Ctrl+C
® 88 Rename F2
1 F
4 #%] Disconnect Folder
£ H o Refresh FS
5 B
= & To I| New ’J E3 Folder
i [ Data| (4 Properties.. p—
@ E3 Database Connections 3 Personal Geodatabase
@ @ GIS Servers D o ~
@ My Hosted Services Q atabase Connection...
# [ Ready-To-Use Services rcGIS Server Connection...
=] Intero_perablhty Co_nnectlons <O Layer..
@ Tracking Connections
&2 Group Layer
E3 Python Toolbox
[] Shapefile...
Turn Feature Class...
. Toolbox
dBASE Table
LAS Dataset
@ Address Locator...
& Composite Address Locator...
¥ XML Document
< m »

Folder Connection (D:\1) selected

Ryc. 15 Tworzenie nowej geobazy

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

glpe BEx HESHQEBERNDFEBRBY IR

* D:\1\New Personal Geodatabase mdb v |

) -
‘Catalog Tree 2 X | Contents |pw | waon|
= (3 Folder Connections
bart
5 o
B £ D\
Ctrl+C

1 E\ 7 Cirl+V

2R X Delete

£ G\

£ HA Rename F2

1IN — Refresh F5
] Toolboxes Administration >

@ Database Seny
@ Database Con
3 GIS Servers I New v l
My Hosted Seg
Ready-To-Us:
i Interoperabili Export »
@ Tracking Con 3

Distributed Geodatabase >

Feature Dataset...

Feature Class...
Table...

Import »

INEO&

are as G

[ Properties...

Raster Catalog...

Mosaic Dataset...
Schematic Dataset
Toolbox

Address Locator...

&
%
=
S
®
®

Composite Address Locator...

Ryc. 16 Komenda tworzenia katalogu rastrow
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11. W otwartym oknie dialogowym w polu Raster Catalog Name nalezy wpisa¢ wtasna
nazwe katalogu rastréw oraz w polu Raster Management Type wybra¢ Unmanaged.
Pozostate funkcje sg opcjonalne, ale warto ustawi¢ uktad wspoétrzednych (Coordinate
System for Raster Column), w ktérym zamierzamy pracowaé. Wybor nalezy zakonczy¢
naciskajgc OK.

"\ Create Raster Catalog il@@

Output Location " | Raster Management Type (optional)

D:\1\WNew Personal Geodatabase.mdb
Raster datasets within raster catalogs can be
managed in two ways: managed or unmanaged
(by the geodatabase).

Template Raster Catalog (optional)

 MANAGED —With a managed raster
catalog, the raster datasets inside the
raster catalog will be physically stored
within the geodatabase. When a row (or
raster) is deleted from the catalog, it is
deleted from the geodatabase.
UNMANAGED —With an unmanaged
raster catalog, the raster catalog only

| contains links or pointers connecting a

® ﬁééé?éééloé e row to a raster dataset stored outside the
I geodatabase. All raster datasets loaded
= into an unmanaged raster catalog must
o) be a file on disk.

Coordinate System for Geometry Column (optional)

“« =[x+ E @

Configuration Keyword (optional)
Output Spatial Grid 1 {optional)
Output Spatial Grid 2 (optional)

Output Spatial Grid 3 {optional)

Raster Management Type (optional)
UNMANAGED v I
[ OK ] [ Cancel ] IEnvironmems‘.. ] [ << Hide Help ] l Tool Help

Ryc. 17 Parametry katalogu rastréw

12. Po utworzeniu katalogu rastréw nalezy klikng¢ na niego prawym przyciskiem i
wybra¢ LOAD -> LOAD RASTER DATASETS. Pojawi sie nastepne okno dialogowe
umozliwiajagce wskazanie rastrow, ktore chcesz zatadowac do katalogu. Dodaj rastry z
katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_1/ Dane_do_katalogu_rastrow i zatwierdz przyciskiem OK.
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o

i) ArcCatalog - D:AL\New Personal Geodatabase.mdb\bart

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

SETI:LE BQEEID e BBy 4C

D:\1\New Personal Geodatabase mdb\bart vz
Catalog Tree # X || Contents | Preview | Desciption |

= E3 Folder Connections = =
® &\ & Print  [S¢ Edit (54 Import
[ER=AY

= L3 New Personal Geodataba:
B[ bart

B & E\ B Copy Crl+C Personal GeoDatabase Ras
B & F\
® 5 G\ X Delete
# 5 HA o i
B 2 I\ AL Thumbnail Not

& @] Toolboxes | == Refresh F5 Available
@ {3 Database S &S
# 3l Database C i
& {3 GIS Servers

Create Layer...

(& My Hosted Create Referenced Mosaic Dataset... 1
[ [ Ready-To-L o aas
] Interoperak' it W h
@ [l Tracking C Export [ Load Raster Datasets... I I
Update Footprints... T
er
[*" Properties... Foad
e e oad one or
Ryc. 18 Menu dodawania rastrow
5" Raster To Geodatabase (multiple)
© Input Rasters Raster To Geodatabase (multiple)

Loads multiple raster datasets into a
geodatabase or raster catalog.

If this tool is used to load raster datasets into a
raster catalog. then you need to run the
Calculate Default Spatial Grid Index tool after the
loading is completed.

«| [» x| [+ G

Output Geodatabase
D:\1\Wew Personal Geodatabase.mdb'\part

Configuration Keyword (optional)

[ ok |[ concel |[Envionments...|[ <<hideHelp | [ ToolHep |

Ryc. 19 Okienko dodawania rastrow

13. Po zatadowaniu danych do katalogu rastrow mozna obejrze¢ jego zawartosc,
klikajac w wybrany raster mozna go podejrzec.
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8 ArcCatalog - D:\1\New Personal Geodatabase.mdb\bart E”E]
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
lea B0 x BEHER QBEFRD I BHEEy RANO i JE
D:\1\New Personal Geodatabase.mdb'\bart \d-
Catalog Tree 2 X | Contents |Preview | Description|
&l E3 Folder Connections E#M-34-62-D_Tychy(L1).TIF  EM-34-63-C_Oswiecim(@_3).TIF | Overview | Selection
® B\ % M-34-62-D_Tychy(1 2).TIF % M-34-63-C_Oswiecim(4_4).TIF
= EDpu ¥ M-34-62-D_Tychy(1_3).TIF
= 3 New Personal Geodataba: %M-34-62<D_Tychy(1_4).’l'lF
B9 bart J M-34-62-D_Tychy(2_1).TIF
& B E\ ##EM-34-62-D_Tychy(2 2).TIF
B & FA\ V4 M-34-62-D_Tychy(2_3).TIF
® 216\ {5 M-34-62-D_Tychy(2_4).TIF
H £ HA 1 M-34-62-D_Tychy(3_1).TIF
2l 5 DAY 1 M-34-62-D_Tychy(3_2).TIF
& @ Toolboxes {5 M-34-62-D_Tychy(3.3).TIF
@ [{J Database Servers M-34-62—D_Tychy(3_4).TlF
@ [l Database Connections EAM-34-62-D_Tychy(4 1).TIF
@ B GIS Servers V5 M-34-62-D_Tychy(4_2).TIF
# & My Hosted Services @B M-34-62-D Tychy(d 3).TIF }
& B Ready-To-Use Servi 5 M-34-62-D_Tychy(4_4).TIF
= Y RS T M-34-63-C_Oswiecim(1_1).TIF
‘f Interoperability Connections M-34-63-C_Oéwiecim(1_2).TIF j
[E3] L“EI Tracking Connections Vi M-34-63-C_Oéwiecim(1_3).TIF -
1 M-34-63-C_Oswiecim(1_4).TIF
1 M-34-63-C_Oswiecim(2_1).TIF
1 M-34-63-C_Oswiecim(2_2).TIF
1 M-34-63-C_Oswiecim(2_3).TIF
1 M-34-63-C_Oswiecim(2_4).TIF
1 M-34-63-C_Oswiecim(3_1).TIF
V# M-34-63-C_Oswiecim(3_2).TIF
1 M-34-63-C_Oswiecim(3_3).TIF
1 M-34-63-C_Oswiecim(3_4).TIF
1 M-34-63-C_Oswiecim(4_1).TIF
1 M-34-63-C_Oéwiecim(4_2).TIF
< | 1 »
< | m | > "v---:- o
1 Raster Dataset(s) selected

Ryc. 20 Wyglad utworzonego katalogu rastrow

14. Tak utworzony katalog rastrow mozna doda¢ do ArcMap jako warstwe danych
rastrowych. Klikajac prawym przyciskiem w ArcMapie na dodanym katalogu rastrow i
wybierajac z menu Properties w otwartym oknie dialogowym mozna ustawic szereg
opgji, m.in. kolor wyswietlanych kafelek (Display wireframes as:) lub powiekszenie,
przy ktérym kafelki zamienia sie w rastry (Display as wire frame when the number of
rasters in the extend exceeds).
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Q@ Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ODe2ads BXx|90| b M ERERN k. & 253 NE- O 8@ [
Editor ~ 123 (3 -
Table Of Contents 2 x
u J \/ 5 ] Layer Properties
5 =7 Layers [ Labels L _Jdoins & Relates. | e
'@ pemo | General | Souce | Display | ColorComection bology | Selection | Fields | Defintion Query
X Remove | Show MapTips
EH Open Attribute Table Contrast: 0 % Brightness: 0 % Transparency: 0%
Joins and Relates » T &
Resample during display using: Nearest Neighbor (for discrete data) v \
@ Zoom To Layer
Wireframe Display
Visible Scale Range 4 © Display as wire frame when the number of rasters in the extend exceeds 9 v
Use Symbol Levels
") Display as wireframe when scale is less than G|
Selection >
obelttatomes Display wireframes as: {

Never show wireframe. Show raster data at all times and extents
g Convert Features to Graphics...

M: ber of rasters to be drawn:
Convert Symbology to Representation... i ke of astecs to beldraon

Data >

[ ¥ v v D
) Save As Layer File... [T1Redraw whole display after each raster draw. Delay draw (ms):

[ Properties...

I‘ - Order by: <none> vl ©) Ascending ") Descending

Ryc. 21 Ustawienia wySwietlania katalogu rastréw w ArcMap

15. Shapefile jest prostym formatem do przechowywania informagji
o geometrycznej lokalizacji i atrybutach opisowych danych przestrzennych. Format
shapefile sktada sie minimum z czterech podstawowych plikow, z ktorych kazdy ma
takg sama nazwe, a rdznig sie rozszerzeniami:

*shp - dane o geometrii obiektu,

* shx - dane o wskazniku ksztattu (geometrii), indeks potozenia geometrii obiektu, ktory
pozwala na szybkie przeszukiwanie w przdd i wstecz,

*dbf - dane atrybutowe (tabela) w formacie dBase 1V,

*.cpg - plik uzywany do okreslania strony kodowej (tylko dla *.dbf) do identyfikacji
kodowanych znakow.

16. Uruchom Méj komputer i wejdz do katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_2 i zobacz jakie pliki
tworza warstwy shapefile jeziora czy koleje.
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—n pem e wEEr . W] W W e SR e W W W R TE e

~dKURS_GISICw 21"~

4+ Nazwa Roz. Wielkos¢

e[ .Y selected_cities.shp xml
| selected_forests cpg
selected_forests dbf

| Jjeziora

\jeziora | selected_forests ]
J Prl
| jeziora prj [l selected_forests sbn
[Yjeziora sbn [J] selected_forests sbx

[ jeziora sbx
[Yjeziora shp
[jeziora

| selected_forests shp
| selected_forests shx
Jwojewddztwa dbf

‘i jeziora.sh jwojewddztwa prj
1 koleje jwojewodztwa sbn
[ Jkoleje dbf [ wojewddztwa sbx
| Jkoleje prj [ | wojewddztwa shp
[ koleje sbn [ jwojewddziwa shx
[ koleje sbx [ jwojewddztwa.shp  xml
[ koleje shp
[ koleje shx
[ koleje.shp xml

Ryc. 22 Pliki skladajace si¢ na format shapefile

17. Aby w ArcCatalog utworzy¢ nowy plik shapefile nalezy klikngé prawym przyciskiem
na wybranym katalogu (w ktérym chcemy umiesci¢ plik shapefile) i z menu wybrac
NEW -> SHAPEFILE.

5 ArcCatalog - D\
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

L@ BB X HQAPPR e BBBy aC

0

DA v e
E 7,
Catalog Tree & X | Contents | Preview | Description|
= (5 Folder Connections - - = -
=@y =) = ) a =)
® 2 — - —
@i @ Copy Ctrl+C AUDIOBOOKS NN 4
# ] Pa Ct T —
® & Rename F2 2 E Name: [New_Shapefile]
[z 5o f 8 < [__=]
@ &1 #x] Disconnect Folder HERANE g Feature Type: {Point ,]
—————ith———
Spatial Reference
= E°:[ New » | &l Folder e
CRTE [of lescription:
2 =% mil File Geodatabase E 5
& Unknown Coordinate System
® [ GIS Servers Personal Geodatabase 14
ckl

# [Z) My Hosted Services

3
L3 Database Connection...
i [F] Ready-To-Use Services :j

i B3 Interoperability Connections ArcGIS Server Connection...

# gl Tracking Connections

/)

2 Layer..

S. =n

&2 Group Layer

, .
Shapefile... 3
) Stovas I o [ how Detse

& Toolbox ["] Coordinates will contain M values. Used to store route data.
dBASE Table 3 [7'] Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.

5]  LAS Dataset

&  Address Locator...

@ Composite Address Locator...

[¥ XML Document
v

—

Ryc. 23 Tworzenie nowego pliku shapefile
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18. W oknie dialogowym Create New Shapefile definiujemy podstawowe parametry
pliku shapefile:

= Name - nazwa pliku.
» Feature Type - geometryczny rodzaj danych:
* Point - dane punktowe.
= Polyline - dane liniowe.
= Polygon - poligony.
» MultiPoint - dane sktadajace sie ze zbioru punktdéw (stosowane np. do zbioréw
danych wysokosciowych typu LiDAR).
» Multipatch - typ danych sktadajacy sie z trojkatéw i/lub pierscieni stosowany
do modelowania obiektow 3D (np. budynkow).

» Description - informuje o uzywanym uktadzie wspdtrzednych. Jesli w oknie pojawia
sie napis Unknown Coordinate System, znaczy to, ze do pliku shapefile nie jest
przypisany zaden uktad wspotrzednych. Nadanie uktadu odbywa sie poprzez
klikniecie w gérnym okienku w dany uktad i zatwierdzenie OK.

Spatial Reference Properties

[ XY Coordinate System |

Type here to search v @ 2| C;; v 53

- 52 Favorites »
@ Borowa Goéra
() ETRS 1989 Poland C52000 Zone 5
() ETRS 1989 Poland C52000 Zone 6
@ ETRS 1989 Poland C52000 Zone 7

1 ETRS 1989 Poland €592
™ K 1080

() PUWG 1942 Strefa 3

A NINAE 1049 Covnéa 4

m

Current coordinate system:

ETRS_1989_Poland_CS92 -
WKID: 2180 Authority: EPSG |

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,0
False_Northing: -5300000,0
Central_Meridian: 19,0
Scale_Factor: 0,9993
Latitude_Of_Origin: 0,0

Linear Unit: Meter (1,0)

m

[ ok [ anuy

Ryc. 24 Definiowanie ukladu wspélrzednych pliku shapefile

19. W katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_1 stworz 3 rézne pliki shapefile: jeden punktowy i
nazwij go 'punkty’, jeden liniowy 'linie" i jeden poligonowy 'poligony'.
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20. ArcCatalog umozliwia rowniez przeprowadzanie kilku podstawowych operacji
zwigzanych z analizami przestrzennymi i edycja danych. Po wejsciu w menu
Geoprocessing pojawia sie rozwijana lista z poleceniami edycyjnymi:

&5J ArcCatalog - D:\L

File Edit View Goj| Geoprocessing Customizl Windows Help
ch = BRI
&ﬂ@@ y Buffer Dg:a; ¥ B E e
DA \ diip v -
& s
Y, Intersect =
Catalog Tree !" ] escription }
= B3 Folder Connectioffd & Union b tabasemdb
® B CA #, Merge
8 & D:\1 #, Dissolve
=1 L3 New Pers
B bart Search For Tools
@ £ B\ ArcToolbox
t' g Z\\ %2 Environments...
(£ Ry :
® £ HA E:] Results
& £ I\ 390 ModelBuilder
& [ Toolboxes T
- Python
# ({3 Database Servers
@ £ Database Connecti Geoprocessing Options...
& 3l GIS Servers
# ) My Hosted Services
# [ Ready-To-Use Services
& E3 Interoperability Connections
@ (&l Tracking Connections

Ryc. 25 Polecenia edycyjne z menu Geoprocessing

e Buffer - tworzenie bufora (poligonu otaczajacego) o zadanych wymiarach.

e Clip - przycinanie jednej warstwy do zasiegu drugiej, w warstwie wynikowej
pozostaja atrybuty z warstwy wycinane;j.

e Intersect - przycinanie jednej warstwy do zasiegu drugiej, w warstwie wynikowe;j
pozostaja atrybuty obu warstw (tzw. czes¢ wspdlna).

e Union - taczenie obiektéw tego samego typu (np. linii, poligonéw) w grupe
obiektow.

e Merge - scalanie obiektow tego samego typu (np. linii, poligonéw) w jeden obiekt.

e Dissolve - taczenie obiektow o okreslonych atrybutach.
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CWICZENIE 2

Poczatki pracy z aplikacja ArcMap

W tym ¢wiczeniu opanujesz najbardziej podstawowe funkcje aplikacji ArcMap, m.in:
e jak otworzy¢ i zapisac projekt mxd,

e jak doda¢ dane wektorowe,

e jak zmieni¢ sposéb wyswietlania danych wektorowych,

e jak zidentyfikowa¢ dane atrybutowe,

e jak zmienic skale wyswietlanych danych,

e jak tworzy¢ napisy i etykiety danych,

e jak stworzy¢ i wyeksportowac¢ gotowa mape.

1.  Uruchom program ArcMap z  pakietu ArcGIS  (Start/Wszystkie
programy/ArcGIS/ArcMap). Po lewej stronie znajduje sie tabela zawartosci (Table Of
Contents), w ktorej widoczne sg wszystkie dane dodane do projektu. W centralnej
czesci znajduje sie obszar wyswietlania mapy zwany Data View, natomiast po prawej
stronie znajduja wyswietlajg sie aktualnie wigczone narzedzia (np. ArcToolbox,
ArcCatalog i inne).

Q@ Untitled - ArcMap oo ==
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessin: g Customize Windows Help
DeEs <) & - MEEE gagaafel L) [ B 2 ¢ Editor~ 5
[TeETe O Contents T N ECs ”
e 8 @ &) ArcToolbox

@ @ 3D Analyst Tools

@ & Analysis Tools

@ @ Cartography Tools
Conversion Tools

= Layers

ata Management Tools
@ @ Editing Tools

7 @ Geocoding Tools

7 @ Geostatisti lyst Tools
.

ion Tools
@ @ Network Analyst Tools
5 @ Parcel Fabric Tools

7 @ Schematics Tools

@ @ Server Tools

@ @ Spatial Analyst Tools
= @) Spatial Statistics Tools
7 @ Tracking Analyst Tools

[@a| & n « . »
Drawing~ R O-A-~ 0) Aral v vB I UA-H-F. .

518,169 43,605 Unknown Units

Ryc. 26 Glowne okno programu ArcMap
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2. Otwieranie gotowego projektu w ArcMap odbywa sie przez wybranie z menu

gtownego FILE

-> OPEN. Otwérz gotowy projekt Cw_2.mxd z lokalizacji

D:/Kurs_GIS/Cw_2. Nastepnie poleceniem FILE -> SAVE AS zapisz go w tym samym
katalogu pod nowg nazwg Cw_2_nowe.mxd. Opcja zapisu FILE -> SAVE A COPY
pozwala na zapis projektu do starszej wersji ArcGIS (od 8.3 do 10.0).

O

@ Untitled - ArcMap
File

Edit View B

okmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

New...

E% Open...

=

Save
Save As...

Save A Copy...

@ B B 85

ER Y

Share As
Add Data

SignIn...
ArcGIS Online...

Page and Print Setup...

Print Preview...

Print...
Export Map...
Analyze Map...

Map Document Properties...

Ctl+N . MERE iayie|
Ctrl+O B . .

Ctrl+S

Ryc. 27 Menu FILE programu ArcMap

Q 1.mxd - ArcMap =0 EoH =)
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D@ ¢ ECL " EEE pEr Qe iies ®-T 80 BN 2 dore | > % 2
Table Of Contents 2 x ) .
EEEE =
= =7 layers
o o=t
5 @ selected_forests o
]
= protected_areas '__r«'
.~ *
= .1 8
D o XS
LA T e
T
\\ CP s
& ( * e - 2
S *
PR N W
& R &
- - R %
o Sy il o =
<° LT
o
o S
™ s e - e
Rl S NN
e
stk
2 ol
o
"‘w_)/; 5
[@a|en « w S
Drawing~ R O-A-~ [0) Avial 10 vB 1 U A-H- 2. .

211920,398 126509,384 Meters

Ryc. 28 Projekt z Cw. 2 w ArcMap
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Ustawienie wlasnego srodowiska pracy

Uruchom program ArcMap, a nastepnie ustaw wiasne srodowisko pracy za pomoca
narzedzia Environment Settings (z gtdbwnego Menu wybierz Geoprocessing
/Environments).

Ustaw biezace srodowisko pracy ze Sciezkg dostepu do katalogu Cw_03.

Jest to bardzo rozbudowane menu, w ktorym w zaleznosci od charakteru danych z
jakimi sie pracuje, mozna okresli¢ wiele pomocnych parametréw.

File Edit View Boockmarks Insert Selection Geoprocessing Custornize  Windows  Help
ODegd& B & - [1314876 V) EREEE . (&K ki -G x @7 BN A S
fic0:] TR
Editor -
Table Of Contents B x
E‘ agE| 3 % Environment Settings %
o = Layers
= salemd cities A Workspace ~ | Scratch Workspace .
. - Current Workspace o
= rotected_areas ‘ HECDL_GIS_12_2017\Kurs_GIS'\Kurs_GIS\Cw_2 ‘ E, Tools that honor the ‘ig;_‘ o
P - Scratch Workspace bR
a prakchiVorkcs environment setting use the "ﬂ
- selected_forests [ H:\ECDL_GI5_12_2017\Kurs_GIS WKurs_GIS\Cw_2 W= specified location as the e
[ default workspace for ;
= wajewddztwa ga0utouiConndinatey output datasets. The
O ¥ Processing Extent Scratch Workspace is
¥ XY Resolution and Tolerance intended for output data
you do not wish to
¥ M values maintain.
¥ Z Values .
The primary purpose for the
¥ Geodatabase Scratch Workspace
¥ Geodatabase Advanced environment is for use in
ModelBuilder or Python.
¥ Fields
¥ W Hennn na o
Random Numbers < >
Cancel << Hide Help Toal Help

R T

3. Po wczytaniu projektu w gtownym oknie zobaczysz wyswietlone wszystkie dane. Po

Ryc. 29 Okno ustawien Srodowiska pracy

lewej stronie w tabeli zawartosci pojawiag sie nazwy warstw obecnych w projekcie.
Wiaczanie lub wytaczanie danej warstwy odbywa sie poprzez zaznaczenie
(odznaczenie) matego kwadratu przy danej warstwie w tabeli zawartosci.

4. Mozliwa jest zmiana nazwy danej warstwy danych. Nalezy w nia klikng¢ raz lewym
przyciskiem, przytrzymac i puscic - nazwa zostanie podswietlona - mozna wpisa¢ nowa
nazwe.

Alternatywnym sposobem zmiany nazwy jest klikniecie lewym przyciskiem myszy na
nazwie warstwy w tabeli zawartosci, wybranie z rozwijanego menu Properties, a w
nastepnym oknie dialogowym zaktadki General. W polu Layer Name mozna wpisac

NOWgqg Nnazwe.
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Q 1.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D2E& B & - | 13660661 HERE e RN e - DI KO 7@ 2N
Table Of Contents 3 x
S— " oy
L:" TROR AN /‘ o,
= y L C S EEF Sk
5 v - JR et sy . Wbl
3 [E Copy ies @
= selecte] X Remove
m General ‘Qume l Selection I Display I Symbology I Fields I Definition Query I Labels l Joins & Re(atesl Time ] HTML Popup‘
a3 - ] Open Attribute Table Y
= M prote: = o
P Joins and Relates » Layer Name: I Selected cities] I @] visible
=] wojewd &> Zoom To Layer Description:
O
Visible Scale Range 4 =
Use Symbol Levels
Credits:
Selection 4
Scale Range

Label Features

s You can specify the range of scales at which this layer will be shown:
Edit Features 4
© Show layer at all scales

) Don't show layer when zoomed:

‘9g  Convert Features to Graphics...

ey

Convert Symbology to Representation... SR

Data ' Inbeyond: |<None> (maximum scale) ﬁ
< SaveAs Layer File...

&> Create Layer Package...
I " Properties... I

Outbeyond: |<None> (minimum scale)

OK Zastost

Ryc. 30 Okno dialogowe Layer Properties z zakladka General

5. Zmien nazwy warstw na nastepujace:
selected_cities na wybrane miasta,
selected_forests na wybrane lasy,
protected_areas na obszary chronione.

Trzeba pamieta¢, ze zmieniona zostanie tylko nazwa wyswietlana w projekcie ArcMap,
natomiast nazwa pliku zapisanego na dysku komputera pozostanie niezmieniona.

6. To, w jakiej kolejnosci od gory do dotu ustawione sa pliki shapefile w tabeli
zawartosci, okresla sposéb ich wyswietlania w widoku mapy. Warstwy bedace na gorze
listy w tabeli zawartosci wyswietlane beda na wierzchu, nad warstwami, ktére znajduja
sie na dole listy. Aby zmieni¢ potozenie danej warstwy w tabeli zawartosci wystarczy
"ztapac" ja lewym przyciskiem, a nastepnie przesunaé¢ w goére lub w dét i upusci¢. W
tabeli zawartosci ztap i przesun na sama gore warstwe wojewodztwa. Co sie zmienito

na mapie?

7. Do otwartego projektu mozna dodawac nowe dane wektorowe i rastrowe w wielu
roznych formatach, dane lokalizacyjne (wspotrzedne), dane geokodowane, tematy
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zdarzeniowe, tabele Excela i dBase oraz wiele innych. Z menu gtéwnego wybierz FILE -
> ADD DATA -> ADD DATA i z katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_2 dodaj do projektu warstwy:
koleje oraz jeziora.

Q 1.mxd - ArcMap

File | Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

New... Ctrl+N - |1 4= 2 &
(3 New d+N b .| 1:3660661 EEE ziagiE
EY Open.. Ctrl+0
@ Save Ctrl+S

Save As...

Save A Copy...

Share As »

| AddData » [ Add Data...
B2 oignin... G5 Add Basemap.
BH ArcGIS Online.. HE Add Data Froni Add Data
Page and Print Setup... £3  Add XY Data... Add new data to the map's active
3 2 data frame,
EQ Print Preview... Geocoding
& Print... %= AddRoute Evel Tip: You can also drag data into
y your map from the Catalog

Export Map... sq.  Add Query Lay indow,
%y Analyze Map...
" Map Document Properties...

1 NAVIIDC 2TC\ o 1V A

Ryc. 31 Menu File/Add Data

8. Dodawanie mapy bazowe;j:
W celu podpiecia mapy podktadowej do danych w swoim projekcie wejdz w File/Add
Data/Add Basemap... Wybierz dowolna z proponowanych map.

88 Add Basemap X
<
Y
"
Imagery Imagery with Labels Streets
o
Jusiada s
. |
Topographic Dark Gray Canvas Light Gray Canvas
[ e ”
o Voiri
| Sarannil
| ke,
% 3 S
# i | { e,
National Geographic Terrain with Labels Oceans

Ryc. 32 Okno z wyborem oferowanych map bazowych
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9. Dodawanie danych z pomiaréw GPS:

W tym celu otwérz ikone z zestawem narzedzi ArcToolbox.

tomize  Windowsl Help
M EEERID | Ra 0 «

ArcToolbox

Open the ArcToolbox window so Edit
¥OU €3N aCCess Qeoprocessing
tools and toolboxes.

@' Press F1 for more help.

+

Ryc. 33 Ikona wyboru narzedzia ArcToolbox

Wybierz z pakietu Conversion Tools narzedzie From GPS/GPX TO FEATURES

i RADQ NI e+ $-T KO/ BZMADL TR
( N ‘
e :
\_// . {v’ \g‘\‘ :( ‘
% r_/‘q,__\ i G / \\ ;
/‘l O ;' £ i «._/f/( S
= \
a e Yy g
3 { i ’;;‘L\..:\ ‘/.,'
& = S !
B j‘ {

BIUA-D-2.0.y

988894525 659501.081 Meters

Ryc. 34 Miejsce wybory narzedzia do dodawania danych z GPS- GPX to Features

W zaktadce Input GPX File wybierz plik pomiary_GPS.gpx. W zaktadce Feature Class
wpisz nowa nazwe pliku shp, ktéry ma powstac. Np. Dane_GPS.

10. Aby moc manewrowac danymi w oknie widoku nalezy postuzy¢ sie podstawowymi

narzedziami wspomagajacymi przegladanie, ktore wchodza w sktad paska
narzedziowego Tools.

RM@) 2 e (KE-5 (k| @ LK
Ryc. 35 Pasek narzedziowy Tools
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Sa to:

- lupa powigkszajaca
- lupa pomniejszajaca
- przesuwanie mapy

- pokazuje zasieg wszystkich dodanych warstw (catg mape)

W

A E - powiekszenie skokowe (co 20 %) catej mapy
EA

K ¥ - pomniejszenie skokowe (co 20 %) catej mapy
L

- wyswietla poprzedni zasieg mapy

- wraca z wyswietlania poprzedniego zasiegu mapy

- zaznacza obiekty przez narysowanie kwadratu

- odznacza zaznaczone obiekty

- zaznacza (wybiera) poszczegdlne obiekty

- wyswietla informacje o atrybutach obiektu

- mierzy odlegtosci, powierzchnie i obwody obiektow na mapie

- wyszukuje obiekty, miejsca i adresy na mapie

o (! @ ¥ B ¥

XY

- tworzy nowe okno podgladu mapy

- wyszukuje miejsca o zdefiniowanych wspotrzednych

11. Pracujac z gotowym projektem mozna ustawic¢ konkretng skale wyswietlania mapy
wpisujac ja recznie w okienko skali.
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Q 1.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Wir

O ds B %[0 | & 13124568 - 17
QRIMO S € E-II N O B AL
Table Of Contents I x

ke8| 2

= = layers
=] selected_cities m

Ryc. 36 Okienko skali w ArcMap

12. Postuz sie narzedziami paska Tools opisanymi powyzej i wysrodkuj mape w taki

sposob, aby okno widoku zajeto w catosci wojewddztwo dolnoslaskie.

13. A teraz w okienko skali wpisz 1:200 000. Ile miast znajdzie sie w zasiegu okna

widoku?

14. Aby zmieni¢ sposob wyswietlania warstwy (kolor, rodzaj i wielko$¢ symbolu) nalezy
raz klikng¢ w ikone danej warstwy w tabeli zawartosci. Otworzy sie wtedy okno
dialogowe Symbol Selector, w ktérym mozna wybra¢ dowolny symbol/barwe oraz

ustali¢ dodatkowe parametry (np. grubosc/kolor linii obrysu, itd.).

Q 01.mxd - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deds B X|0 o |d | 1855567 ) EEEEE e o = E - |
Ra®@ e K- @ 7ML 0IRE: @D D6 EE ] Iy
Table Of Contents px [ 7 i +
iu_-\g S8|E Symbol Selector =]

L] i es

= = Layers W Typehere tosearch - @@ 28+ Curentsymbol

= B miasta_wybrane

Sewch:  OMSs  ® ReferencedShes -
Fill Color:
Outline Widt##

ST -
Outiine Color: 1 EE B
OEEEOCOEEN u
(oM NNE O NN
EEEEEEEEEENN

)
&
5

Rose

[ ] ¢ ¢
[]

Yellow Olive

More Colors...
Style Referer.
— “.

15. Zmien ustawienia wyswietlania wszystkich warstw wedtug uznania.

4
Q o g Q
o[ ¢ ¥ ] ¢

i) ¥ ]
] ]

Med Blue Violet

1

Ryc. 37 Okno Symbol Selector
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16. Aby wyswietli¢ informacje atrybutowe (opisowe) zwigzane z dang warstwa

Pojawi sie wtedy tabela, w ktorej wyswietlone zostang atrybuty (cechy opisowe)

tematyczna nalezy wybrac narzedzie Identify i klikna¢ w wybrany obiekt na mapie.

obiektu, np.: nazwa warstwy tematycznej, powierzchnia, cena, itd. oraz wspotrzedne
srodka (Location) obiektu wedtug ustawionych aktualnie jednostek mapy i
odwzorowania. Wyswietla sie tylko te dane, ktore zostaty wczesniej utworzone.

Identify

Identify from:

=] obszary_chronione
Obszar Chronionego Krajobrazu

&
Location: 405 477,272 300 150,195 Meters B
Field Value \
FID 1494
Shape Polygon

SITE_CODE 31649

AREA_HA 48668,079807

PRZEZNACZE Obszar Chronionego Krajobrazu
NAZWA OChK Bory Niemodlinskie
IUCNCAT

YEAR

SHAPE_LENG 191975,030287

SHAPE_AREA 486680798,07

Identified 1 feature

Ryc. 38 Okno narzedzia ldentify

17. Wyglad aplikacji ArcMap mozna zmienia¢ wedtug aktualnych potrzeb, tzn.
narzedzia, z ktorych nie korzystamy mozna ukry¢ a wyciagnac na wierzch te, ktére sa
nam potrzebne.

18. Pasek narzedziowy - to graficzna reprezentacja (w postaci prostokata z ikonkami)
wybranego zestawu narzedzi edycyjnych. Aby dodac pasek narzedziowy nalezy wybraé
menu CUSTOMIZE -> TOOLBARS lub klikng¢ prawym przyciskiem na gornej szarej
poziomej belce programu i z listy wybra¢ odpowiednie narzedzie po prostu w nie
klikajgc. Wybierz i dodaj do Widoku mapy trzy dowolne paski narzedziowe (np. 3D
Analyst, Geocoding i GPS).
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Q L - ArcMap 30 Analyzt = =
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help Advanced Editing
Oads&s =) L] & - 13219695 e EGEEE = Animation R & o i Editor~ w
RO I € W-U KO BUMSE T, f
Table Of Contents 2 x 0%
ac8 @ Corridor Designer Tools

Data Driven Pages
5 & Layers

= B selected cities Data Frame Tools
.

DEM Surface Tools

& O koleje Distributed Geodatabase
= ] ow
comm
& [ selected forests [¥] editor
a Effects
& O protected_sreas = T Attibutes10
 ercocon

& @ wojewédztwa

T GeoTools10
o ET GeoTools1

ET GeoWizards

ET Graphics10
ET Miscellaneousl0
ET Surface

ETS Hydrology
Feature Cache

Geodatabase History
Geometric Network Editing
Georeferencing
Geostatistical Analyst

Land Facet Analysis

LAS Dataset
[v] Layout
Network Analyst
Parcel Editor
Publisher
Raster Painting

Representation

Route Editing

[@elon < Schematic

Drawing~ K “ Od-A- 0) aal ~10 vB I UA-> ._I. Schematic Editor
y |

= 1799785765 818763,24 Meters

19. W ArcMap mozna dodawa¢ do mapy grafiki w postaci regularnych lub

nieregularnych ksztattéw oraz napisow. Aby doda¢ napis do mapy nalezy z paska
narzedziowego Draw wybra¢ narzedzie A i klikngé na mapie w miejscu, gdzie chcemy

umiescic tekst.

Q) 1.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

&+ | 1:32196%5 - EEEE D e
L) SRS TR

0] Aval +10 vB I U A-H. 8. .

= =F lLayers
= selected_cities

Ryc. 40 Pasek narzedziowy Draw

20. Aby wyedytowaé napis (zmieni¢ tres¢, czcionke, kolor, itd.) nalezy wybraé symbol
strzatki i dwukrotnie klikng¢ w napis. W okienku dialogowym witasciwosci Properties
mozna wejs¢ w Change Symbol i dokonaé zmian ustawien.
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Properties

Text:

Fort: Avial 10,00

Angle: 0,00 = Character Spacing: 0,00 =

1l
1]
1]

Leading: 0.00 =

About formatting text Change Symbol...

l 0K ] [ Anulyj ] Zastosuj

Ryc. 41 Okno dialogowe do zmiany ustawien tekstu

21. Za pomoca narzedzia Draw - Text podpisz 5 najwiekszych wojewddztw na mapie.
Wybierz czcionke Tahoma, wielkos¢ 20, pogrubiona, kolor czerwony na zottym tle.

W tym celu otwodrz tabele atrybutow (prawy przycisk myszy na nazwie warstwy
wojewodztwa) i uporzadkuj dane dotyczace powierzchni od najwiekszej do
najmniejszej — kolumna o nazwie powierz aby dowiedziec sie, ktore z wojewddztw sa
najwieksze.

@ Cw_2.mxd - ArcMap - o X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DRE& @8 x| 2 | &-([80000 VM EEEEE Ry QA@ e - @ @ 2SS0 R
[ 5 .
= Table
H-m-hREe
Table Of Contents 7 x -
— wojewddztwa
EEEX Y=
FD | shape* | iip przs pt sir ko | ipt kod je ipt nazwa t_powier iip | ipt kj i01 il
= £ layers olygon FZGIK WO, 35529297472, 0EGH
o O selected cities /_E‘/ olygon FZGK WO, 29797263244, 0EGI
- 5 Polygon FZGK WO, ubelskie 251340008589, 0EGI
- olygon PZGIK200 | WO. warmi2sko-mazurskie | 24150573096, 0EG!
= [ protected_areas olygon PZGIK200 | WO, 22891509787, 0EGI
= i i1 [Polygon FZGK podiaskie 20183163525 0EGI
&[Polygon PZGIK dolno2Tskie 19936180708, 0EGI
51 [ selected forests +[Polygon PZGIK pomorski 1B267380905.4 0EGI
10 [Polygon FZGK [ 18194435193, 0EGI
[
a € 2|Polygon PZGIK. kujawsko-pomorskie | 17947525674, 0EGI
o 14 [Polygon PZGIK 7843700036, 0EGI
¥ 12[Polygon FZGIK200_] WO, maopolskie 5165028481 0EGI
13 [Polygon FZGK WO, ubusiie 3989775442, 0EGI
olygon PZGIK ) 4l0skie 2317002621 0EGI
olygon PZGIK 21 Wo. 1697256875 6 0EGI
olygon PZGIK200 | WO opolskie 9399943436 46 0000000000EG!
<
o 20 om E (5 out of 16 Selected)
wojewddztwa
Snapping Environment | FE Table
v
Bl &a < >
Dre- K 18| O~ A - 7% (B 0 s 1 ulA-n- 2o
640028,985 -698567,186 Meters

Ryc. 42 Selekcja obiektéw przy pomocy tabeli atrybutow
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22. Poza samodzielnym dodawaniem napisbw do mapy mozna wyswietlaé tzw.

etykiety, czyli informacje pochodzace z tabeli atrybutéw. Aby wyswietli¢ etykiety

nalezy klikng¢ prawym przyciskiem na danej warstwie shapefile w tabeli zawartosci i z

menu wybrac¢ Label Features.

@) 01.mxd - ArcMap
File Edit View

Bookmarks

& - 1:3123951

NO B A

Insert Selection Geoprocessing Custom
-
i

Opas B
CRCYRGI JEES N -
Table Of Contents ax
ko8 =
=7 layers ‘
. B Copy
X Remove

=} obszary_q

5 @ wojewsd|

EE  Open Attribute Table

Joins and Relates

V' ZoomToLayer

Visible Scale Range

Use Symbol Levels

L >
| Label Features 4

N

Label Features

%5 Convert Features to Grapl

Label the layer's features

Convert Symbology to Representation...
Data

) Save As LayerFile...

Iﬁ‘ Properties...

Ryc. 43 Wyboér funkcji etykietowania (Label Features)

23. Po wiaczeniu tej funkgcji napisy pojawia sie na mapie w sposob automatyczny. Aby

przejs¢ do wiasciwosci i formatowania etykiet nalezy znowu klikngé prawym

przyciskiem na danej warstwie shapefile i z menu wybra¢ Properties a nastepnie w

zaktadke Labels. Najwazniejszym elementem w tym oknie dialogowym jest Label Field,

ktory definiuje co ma by¢ wyswietlane jako etykieta. Znajduja sie tutaj rowniez

ustawienia wyswietlanego tekstu (rodzaj czcionki, rozmiar, pogrubienie, kursywa,

podkreslenie).

Layer Properties ==
[ General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Defintion Cllery | Lebels | lla.]& Relates | Tme | HTML Popup |
| Label features in this layer g
Method: [ Label allthe features the same way. -
Alfeatures wil be labeled sing the options specfied
Text String
Label Field NAZWA v
Text Symbol
0] Aral N
AsBbYyZz
’ Wis v
Other Options Pre-defined Label Style
Placement Properties.. | [ Scale Range.. | [ LebelSties. |
(oowi ][ 2

Ryc. 44 Ustawienia funkcji etykietowania (Label Features)
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Edycja atrybutow w tabeli

24. Rozpocznij edycje warstwy wojewddztwa (na nazwie prawym klawiszem myszy: Edit
Features/Start Editing.

Wiacz tabele atrybutow i popraw wszystkie btednie wpisane nazwy.

Zakoncz edycje — w narzedziu Editor/Stop Editing

CRCRUN - TFERAIR I N® O TBEIIAAS G

¥

Editor~

Bil:ch 7 2B

"7 Stop Editing
B Save stop Editing
&
Stop the edit session. If you have
o * any unsaved edits, you are
prompted to save them.
. *
» .O
» ()
- "

Ryc. 45 Wlaczanie i wylaczanie funkcji edycji

25. Powieksz okno widok mapy do wybranego wojewodztwa i wiacz etykiety dla
warstwy miasta. Jako Label Field wybierz atrybut nazwa. Wybierz czcionke Arial,
wielko$¢ 12, pogrubiona, kolor jasnozielony, z maska Halo w kolorze czerwonym.

Q Lmed - ArcMap [E=3FE =]
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
ODs2ds B X0 0| b 1320965 I EEEEE 7 L] mBy 0 | Editor wH
RANQ R = W-I (MO BINDR &
Table Of Contents 2 x z
=008

B cceo e
.

& O koleje

& O powiaty
[m]

® O jeiora

& [ selected forests
=

& [ protected_areas

= B wojewsdztwa

[@el e
Drawing~ [ K|} 52 I~ A~ 7= @) s v vB 2 UA-H- B -0
383577,851 120222138 Meters

Ryc. 46 Wyswietlanie etykiet w ArcMap
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26. Kiedy zakonczone sa juz wszystkie prace edycyjne na warstwach danych - mozna
przygotowac mape do wstepnego wydruku. W ArcMap nazywa sie to kompozycja. W
tym celu nalezy przetaczy¢ sie z widoku mapy do widoku kompozycji. Wybierz z menu
VIEW -> LAYOUT VIEW lub kliknij w dolny lewy rog okna programu. Aby powréci¢ do
okna Widoku nalezy z menu wybra¢ VIEW -> DATA VIEW.

27. Aby dobrze zaprojektowa¢ kompozycje nalezy zacza¢ od rozmiaru i orientacji
papieru oraz marginesow. Nalezy wejs¢ w menu FILE -> PAGE AND PRINT SETUP.

Q Cw0l.mxd - ArcMap

[ File ‘ Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
3 New.. Ctr+N W, - | 1:30 255 434 - @ G EIE | $a . | Editor~ 2[R
% Open... Ctrl+0O - = 3
E O © |x]® 2N . @OMBDBER RES - BRMD.
& Save Ctrl+S
< S O OO POV O OO T (O 1
Save As...
Save A Copy...
Share As >
Add Data >
g2 signin...
O Arc nline... 5| Page and Print Setup @
[ Page and Print Setup... ‘ - I Printer Setup
& p v
@ Print.. Specify the page size and Status: Ready
Export Map... orientation for this map Type: Lexmark E120 V
document. You can also specify
Analyze Map... that the map will be printed out as Where: UsB002
M P a map series by setting up Comments:
er ap Dotument Prop data-driven pages. Paper
1 E\_KURS GIS_dla PR
2 D:\KURS_GIS\Cw_01\01.mxd & SEF A% = [ printer Paper
3 FACw_01\01.mxd Source: Wybdr automatyczny ¥ Printer Margins
4 EAKURS GIS - Nitka 201.\0Lmxd |3 o @Rk Giahie [ mapPage Page Layout)
5 E\EWA_LUPIK...\2015-04-08.mxd B [ sample Map lements
6 F:\2015-04-08.mxd H Map Page Size
7 E\EWA_LUPIK..\2015-04-04.mxd 2 [ Use Printer Paper Settings
8 F:\2015-04-04.mxd z| Page
9 F:\2015-04-01.mxd H Standard Sizes:  Custom Gl
= e u linches -]
3 Orientation: ©) Portrait (©) Landscape
_: Show Printer Margins on Layout [ Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size
_ Data Driven Pages... E Cancel ]

Ryc. 47 Ustawienia strony oraz wydruku

28. Nastepnie mozna doda¢ do kompozycji wszystkie niezbedne elementy (np. tytut
mapy, legende oraz szereg elementow opisowo-informacyjnych).

Aby dodac poszczegolne elementy nalezy w menu INSERT wybrac:

Data Frame - tworzy ramke z nowymi danymi w obrebie kompozycji,
Title - wstawia tytut mapy zgodny z nazwa projektu,
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Text - dodaje pole tekstowe,

Dynamic Text - dodaje pole tekstowe o charakterze dynamicznym (np. aktualny czas,
date, nazwisko autora, Sciezke dostepu, uktad wspdtrzednych i inne),

Neatline - dodaje linie obrysu (ramke) wokét kompozycji,

Legend - wstawia legende,

North Arrow - wstawia symbol p&tnocy,

Scale Bar - dodaje podziatke liniowa ze skalg,

Scale Text - dodaje zapis skali w postaci liczbowej,

Picture - wstawia obrazek,

Object - wstawia obiekt (dokument, obraz, dzwiek, film, prezentacje, itd.).

Q 1.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarky | Insert | Selection GeoprI)cessing Customize Windows Help
NS g} =/ DataFrame & = @[-TI]E
CRCRUN* IR 8 TR Title o] ) .
Table Of Contents A Tex
B J \/ E] U Dynamic Text »
o 27 Layers [] Neatline...
= iZ  Legend..
N * : n  North Arrow...
- Diolqe == ScaleBar...
= [0 powiaty 1:n  Scale Text...
] g Picture...
= [ jeziora ‘ :
- = Obe:t--
= [ selected_forests Q3

Ryc. 48 Menu INSERT z dostepnymi funkcjami

29. Przygotuj i zaprojektuj mape Polski. Opisz wojewodztwa. Pamietaj o kolorach oraz
dodaj standardowe elementy mapy: legende, znaczek pétnocy, skale, tytut, itd.

30. Warto wspomnie¢, ze do tworzonej kompozycji mozna dodaé siatke ze
wspotrzednymi geograficznymi. W tym celu kliknij prawym przyciskiem na Layers w
tabeli zawartosci, wybierz Properties, a nastepnie zaktadke Grids. Po kliknieciu w New
Grid rozpoczniesz prace z prostym kreatorem, w ktorym mozna zdefiniowac
podstawowe ustawienia siatki geograficznej (np. interwat potudnikéw i rownoleznikéw,
sposdb podpisow, itd.).
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a 1.mxd - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

De2Es B X0 b |1436748 M EERRN R, @aNBER BB
QM@ i« K- Ex]@ A Al g
| Table Of Contents 7 x LT 12, 13 ¢
88| |
" 1 a
=] Ef”m Data Frame Properties
CEid AddDaa.. pEs
&3 New Group Layer | Feature Cache I Annotation Groups ‘ Exent Indicators I Frame l Si _
a &5 New Basemap Layer | General I Data Frame I Coordinate System I fiuminati ‘Ii Grds
a0 @ Copy Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view on!
20 X
Turn All Layers On
=0 Turn All Layers Off
Style
a0 Select All Layers
= Al L Propertie:
e = Collapse All Layers .
| Convert To Graphics
Reference Scale »
Advanced Drawing Options...
Labeling >
9g  Convert Features to Graphics...

Properties...

[

16, |7, (819, |10 (11 F

Ryc. 49 Uruchomienie narzedzia Grid do tworzenia siatek wspélrzednych

' Grids and Graticules Wizard X )

T TTW CTOW Which do you want to create?
L L 1

B

(@ Graticule: divides map by meridians and parallels

() Measured Grid: divides map into a grid of map units

(*) Reference Grid: divides map into a grid for indexing

Grid name: Graticule

[ Dalei> | [ Anul

Ryc. 50 Kreator tworzenia siatek wspoélrzednych
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’“Create a graticule .

Appearance

85'00W  TOTOOW  SSTO0W  40°00W

() Labels only

() Tick marks and labels E

@ Graticule and labels

Intervals
Deg Min Sec
Place parallels every 1 0 0 |atitude
Place meridians every 5 0 0 longtude

[ <Wstecz || Dalej> | [ Anuy

Ryc. 51 Kreator tworzenia siatek wspotrzednych c.d.

Po nacisnieciu Finish w kreatorze mozna wejs¢ w Properties i sprecyzowac ustawienia
dotyczace np. koloréw, podpiséw i orientacji siatki wspotrzednych.

—— -
Data Frame Properties l_2§_\ Reference System Properties
| Feature Cache | Annotation Groups | Extent Indicators | Frame | Size and Position | [ Axes | Interior Labels | Labels | Lines [ Hatching [ Intervals |
Genersl | Dataframe | Coordinate System | lluminaion |  Grids
Label Axes
Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view only. [¥] Top Left [¥] Bottom [¥] Right
V| Graticule New Grid... Label Style
Format: [Degtees Minutes Seconds v]
Fort: |0 Aral v
w F B 7 U
Convert To Graphics
Color: @ Label Offset: 6 pts
Additional Properties...
Label Orientation
Vettical Labels:
[ Top [ Left [ Bottom [ Right

Ryc. 52 Ustawienia szczegolowe siatek wspolrzednych

31. Gotowg mape mozna wyeksportowac do popularnych formatoéw graficznych (emf,
eps, al, pdf, svg, bmp, jpeg, png, tiff, gif). Wybierz z gtéwnego menu FILE -> EXPORT
MAP i wyeksportuj mape do formatu jpeg w rozdzielczosci 400 dpi (Resolution). Zapisz
projekt naciskajgc symbol dyskietki.
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Q@ Cw0L.mxd - ArcMap

“File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

[ New. Ctri+N b . | 1:34083 909 K EEEE D e, it 12 5
% Open... Ctrl+0 = ; -
€| pen i RO BN AR TR E 5 bl
& save Ctrl+S
Save As... 7
ort M
Save A Copy.. e =]
e—— X Zapiszw: ., DANE (F) o Er &
Add Data > P AUDIO archiwum Barta
5 !
B2 signin.. o';;:ie lczacrltek midaj "
25 _ ta eanerPortable
HH ArcGIS Online... miejsca | Cw.01
Page and Print Setup... DTS
ik MUZA
3 Print Preview... il MUZA DVD
=] MUZA 2
B YAMAHA
w=wl
4 MapDod Exportthis map to afile, such asa Biblioteki
PNG, EPS, JPEG or PDF file. If you
1E\KUR are in Data view, only your current
2DAKUR| map display extent will be 1Ay
exported. If you are in Layout ?
3FACW{ view, your entire page layout will Komputer
4E: be exported.
B = zwa plku: Cw01ipg -
5 EAEWA_LUPIK...\2015-04-08.mxd (.!
6 F:\2015-04-08.mxd o bp L_____—}‘::’Iigrf:g = [
7 EAEWA_LUPIK...\2015-04-04.mxd 7 Options EPS {"eps)
8 F\2015-04-04.mxd General | Fomat | ﬁﬁ?ﬁi‘:;_
X 04 SVG ("sva)
000 i Resolution: 150 BMP (*bmp)
i JPEG (*jpg)
bt Alieht Viidth: 212 |PNG (png)
TIFF (4)
Height: 1334 GIF (".gif)
[7] Write World File

Ryc. 53 Ustawienia eksportu widoku mapy do formatéow graficznych

32. W ArcMap mozna takze mape zapisa¢ jako pdf, w ktérym mozliwe bedzie

wiaczanie/wytaczanie widocznosci poszczegodlnych warstw z projektu ArcMap. Nalezy

tylko pamieta¢, by podczas eksportowania zaznaczy¢ w ustawieniach zaawansowanych
(Advanced) opcje Export PDF Layers Only lub Export PDF Layers and Feature
Attributes.

Ryc. 54 Ustawienia zwiazane z eksportem do formatu PDF

i Nazwa pliku:

7 Options

Zapisz jako typ:

CwO1 pdf v
[FDF () v [ Ak |

Geneial] Format] Pag | Security Advanced |

Layers and Attributes:

Export PDF Layers Only

)

[V] Export Map Georefefle!

EXPO

Export PDF Layers

None

0
and Feature Attributes ‘

33. Wyeksportuj mape do formatu pdf, a nastepnie otwérz wyeksportowany pdf w

przegladarce Adobe Acrobat i zobacz jak wyglada.
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CWICZENIE 3

Przyktadowe zrédia danych

W tym ¢wiczeniu nauczysz sie:
e jak podtaczyc i korzystac z serwisu WMS — dane rastrowe
e (gdzie znalez¢ dane wektorowe

Serwis WMS

ArcMap w potaczeniu z internetowymi serwisami tematycznymi pozwala na tatwe i
szybkie aktualizowanie tresci map topograficznych. W Internecie obecna jest m.in.
technologia WMS (Web Map Service) - miedzynarodowy standard udostepniania
danych rastrowych. Umozliwia on podtaczenie i prace z danymi tam zawartymi
bezposrednio w oknie ArcMap. Np. najwiekszy polski geoportal http://geoportal.gov.pl
serwuje mapy wiasnie przy uzyciu technologii WMS.

1. Na stronie http://geoportal.gov.pl w zaktadce Ustugi znajdz adres serwera WMS
dotyczacy Mapy Hydrograficznej.

2. W ArcMap wybierz FILE -> NEW. Aby podtaczy¢ serwer WMS wybierz FILE -> ADD
DATA i w oknie dialogowym kliknij w GIS Servers i dalej Add WMS Server.

Add Data Add Data
tookin:  [E61\ o) & @ | EE | 24| By O @ | | Lookin:  [F IS Servers el @l Erseass
& DpANI g i 'f"‘“"’:”'swcms *: Add ArcGIS Server
@ Ce kursy %2 Add ArcIMS Server
EIANDR = Dﬁ\l bumy ™
. EJE:\
532 SF owice.shp L
[EArtistee £ G\ «-) Polska ustuga przegladania INSPIRE dla tematu Jednostki administracyjne. Profil kafelkc
EImmyY | = H\ 7 Ustuga przegladania (WMS) danych o zasiegach produktéw ISOK on mapy.geoportal.gc
EIFOTO- £31:\ - Ustuga przegladania (WMS) danych o zasiegach produktéw ISOK on mapy.geoportal.gc
ESIFOTO - @l Toolboxes x5 Ustuga przegladania (WMS) danych topograficznych dla Polski on mapy.geoportal.gov.

[{g Database Servers i

< »

Name: = Add Name: Add WMS Server Add
[ Ready-To-Use Services : .

Show of ty] {5 Interoperabilty Connections vJ [ Cancel l Show of type: |Datasets. Layers and Results v l I Cancel ]
£l Tracking Connections

Ryc. 55 Okno dialogowe dodawania serwera WMS (Add Data)

3. Okno dialogowe, ktore sie pojawi stuzy do zdefiniowania pofaczenia. Pierwsza
sprawg jest wklejenie adresu serwisu WMS dotyczacy Mapy Hydrograficznej. Wersje
serwisu nalezy pozostawi¢ na Default, wzglednie w razie problemdédw mozna prébowac
wybrac najnizszg z mozliwych. Nastepnie kliknij na Get Layers w celu pobrania warstw
oferowanych przez serwis WMS. Na koncu zatwierdz OK - pofaczenie jest zdefiniowane.
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Add WS Server ot

LRL: Ihth:u:,.’,.’mapy.geopurbl.gu:w.pII.’wss,."sErvi|:Eﬁmg,.’guest,."HYDRDﬂﬂapServerﬁﬁ.ﬂMSServer? o I

Examples: http: ffwww . myserver, comfarcgisfservices mymap /MapServer MMSServer?
http: ffwmw. example. com/serviet/com. esri.wms. Esrimap?ServiceMame =Mame&

Version: Default version ~

Server Layers

(=% Ustuga przegladania (WMS) danych hydrologidfliEuEE

=-HYDRO WM
i Raster )
Version:
1.3.0
Abstract:

Ustuga przegladania (Web Map Service WMS)
umozliwiajgca przeglgdanie danych
hydrologiczrych dla obszaru Polski w ukfadzie
odniesienia 1992, Dane prezentowane przez
ustuge zostaly zgeneralizowane z precyzja 1
m. Ushuga oferuje wsparde da interfejsu

WMS 1.3.0.
£ >
Account (Optional)
User: | |
Password: | | Save Password

oK Cancel

Ryc. 56 Okno dialogowe definiowania polaczenia z serwisem WMS

4. Aby dodac serwis do Widoku wybierz FILE -> ADD DATA -> GIS SERVERS -
ZDEFINIOWANY SERWER.
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Add Data >

Look in: |@G155ervers V| %@Lﬁl%'lﬂllaﬁﬁ

i Add ArcGIS Server
| Add ArcIMS Server
| Add WCS Server
| Add WMS Server
| Add WIMTS Server

Mame: | Ustuga przegladania (WMS) danych hydrologiczniyeh dla obl I Add I

Show of type: |Da‘ﬂ5ets, Layers and Reslts V| | Cancel |

Ryc. 57 Dodawanie serwera WMS do Widoku w ArcMap

5. Aby serwis wyswietlat sie poprawnie nalezy jeszcze ustawi¢ we wiasciwosciach
Widoku uktad wspétrzednych ETRS_1989_Poland_CS92 lub GCS_WGS_1984.

6. W ArcMap wybierz FILE -> NEW, a nastepnie dodaj do Widoku raster M-34-51-C-
d-4_Dabrowa_Gérnicza-Gotonog.tif.

7. Na stronie http://geoportal.gov.pl w zaktadce Ustugi znajdz adres serwera WMS z
ortofotomapa. Zdefiniuj i dodaj do ArcMap serwis WMS z ortofotomapa.

8. Powieksz okolice jeziora Pogoria IIl i zobacz jak rézni sie sytuacja na mapie i na
zdjeciu lotniczym.

Fe Bdt Vew Boskmawis Twert Selecton Geoprocesdng Customde Windows  Heb
D2ES& % 58 x |0 o d- [Za N EEEE O e g sere > h 2 Gl Ll
Q (3| e -G O/ FIZALS TR

Ushigs przechydoria
5 B M350 4403

Ryc. 58 Okno Widoku z rastrem mapy topograficznej (lewa) i podlaczonym serwisem WMS z ortofotomapa
(prawa)

9. Ze strony Panstwowego Instytutu Geologicznego pobierz adres wms dotyczacy
antropopresji.
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Adres WMS:
http://cbdgmapa.pgi.gov.pl/arcgis/services/geozagrozenia/antropopresja/MapServer/WMSServer

P twowy Illstytut Geologlczll ( : F S
Paann'sStVMOVM!V |n5tyt||t Badawczyy BDG . us’ug' W S l WM

Strona gléwna PIG | Portal CBDG | CBDG

Kontakt | Intranet

Tikul ¢
R siom fomie” AR Ja ! .. g ? Wyszukaj w PORTALU
- & e 3 < ow S zano
wona S Cmielow f Viyciach ol i
iva Ruszapgec . (gm. miejsko-wiejska) i o Szukaj
-
Sadowie S duice Pofde e AN -
(gm. wiejska) - =N\ ik S\ Portal CBDG
€ poeus:
y .
Zochein ALE, Rose™ 4 L. Strona gtéwna
duemienice 3 I‘UJ.x'\ T Lp dwa ¥ i b S 8 ¢
o . ‘ : CBDG
R shup
N \ y | Wojciechowice : Systemy dziedzinowe
Zociein'eh e
- . s G i (oiiwijska) <l fies Witryny Portalu
R e Y -, Y Mere Zyos
' W Balt v 2 Zasady dostepu
I 3 Korzystanie z serwisu
S Finansowanie
- pute Kontakt
Batkowice' Lo (
(gm. wiejska) o sicmod / i
= ; i e Lipnik Al O
% 1.5 3km ~ T 1oy Jom. wiejska) §U= ‘
fudnki Joo : o) VAN ™
I Adres WMS: http://cbdgmapa.pgi.gov.pl/arcgis/services/geozagrozenia/antropopresja/MapServer/WMSServer I
res WFS:
Pokat rekordow Wyszukai:[ |
Nazwa ustugi(wglad) * W telefonie
Antropopresja Zobacz 2
Geofizyka - lokalizacjia pomiaréw grawimetrycznych Zobacz
Geofizyka - lokalizacja pomiaréw magnetotellurycznych Zobacz

Geofizyka - lokalizacja pomiaréw magnetycznych (skladowej pionowej Z i catkowitego natezenia pola magnetycznego Ziemi Zobais
oraz pomiaréw aeromagnetycznych) =

Ryc. 59 Zrédlo: http://geoportal.pgi.gov.pl/uslugi_gis (stan dostepu grudzien 2017)

OpenStreetMap (OSM) — spotecznosciowy serwis GIS, jest to projekt, ktory ma na
celu tworzenie darmowej, swobodnie dostepnej mapy catej kuli ziemskiej. Jest ona
edytowalna przez zarejestrowanych uzytkownikéw (Wikipedia).

10. Pobierz dane wektorowe (shp.zip) dla wojewodztwa slaskiego pochodzace z OSM
http://download.geofabrik.de/europe/poland.html

11. Rozpakuj pobrane dane i dodaj do projektu ArcMap.
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12. Sprawdz poprawnos¢ wyswietlania warstwy rastrowej [pochodzacej z geoportalu
(Mapa Hydrograficzna) i danych wektorowych z OSM

@ hydrogeo.mxd - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DBES LA x0T V| EEES0Ry

Hane:iies ®-280/ B2NES TR
DIMDB0BDE
B
= & Layers
& M points
.
= @ places
7

= B waterways
= @ rosds

& B railways

@ O natural

& B landuse

Bg0

& B buildings

@ ) Ushuge przegladania (WMS) danych hy.
=[] Mope Missts Katowice

{1 sekcje 1:10000 - uklad 65
[0 seksje 1:5000 - uklad 65
0 sekeje 11000 - uklad 2000
00 sekeje 1:500 - uklad 65

{2 Adresy
A ulice
~[2] Budynki
[ Driatki
Ortofotomape.
0O Drielnice % #og, /
B ; 5 T Ny N~ | = 0 g
[ uksztstowanie terenu 2009 N e = Y =YD % ST ot T [n$
<) ST
e ST
W=
&
< >lj@eien <

Ryc. 60 Przyklad dodanych do ArcMap danych z serwiséw wms.
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Przykladowe dane dostepne w Internecie®
e CODGIK
http://www.codgik.gov.pl/index.php/darmowe-dane.html
e Archiwum Map Polski Zachodniej
http://mapy.amzp.pl/maps.shtml
e EarthExplorer USGS
http://earthexplorer.usgs.gov/
e DIVA-GIS
http://www.diva-gis.org/gdata
e GIS-support
https://gis-support.pl/baza-wiedzy/dane-do-pobrania/
e Panstwowy Instytut Geologiczny
https://www.pgi.gov.pl/dane-geologiczne/geologiczne-bazy-danych.html
e Free GIS Data
http://freegisdata.rtwilson.com
e Natural Earth
http://www.naturalearthdata.com

! Stan danych na styczen 2018 1.
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CWICZENIE 4

Tworzenie i edycja plikow shapefile

W tym ¢wiczeniu nauczysz sie pracy z plikami shapefile, m.in:

e jak tworzyc¢ pliki shapefile roznymi metodami

e co tojestijak dziata snapping

e jak dziatajg podstawowe funkcje edycji wektorowej

e jak tworzy¢ nowe kolumny w tabeli atrybutow

e jak dokonywac obliczert w kolumnach

1. Uruchom ArcMap i otworz projekt Cw_4.mxd z katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_4.

2. Nastepnie poprzez z6ttg ikonke uruchom ArcCatalog w wersji okienka w ArcMapie.
Jest to w petni funkcjonalna, cho¢ uproszczona wersja aplikacji ArcCatalog (nie posiada

podgladu danych).

Q@ Cw_3.mxd - ArcMap
File Edit View Bookmarks
Oep@a B
CRCYI - JEE R

Eloe8

Table Of Contents 2 x

Insert Selection Geoprocessing Customize Windows _Help

& - | 1:288208

N @

T EPEE e & 5 5 ez

> o} .
[ i &)

2 Editor~

= £ layers
=] raster.tif
RGB
M Red: Band_1
[ Green: Band_2
MM Blue: Band_3

[@e| & n <

Drawing~ K =) =5/ (]~ A ~

|0) Adal

Catalog

T x

oo H@|E-|a sl E

Location: [ Home - KURS_GIS\Cw_3

v

m

=] Home - KURS_GIS\Cw_3

& (3 Folder Connections

& @ Toolboxes

@ [{J Database Servers

@ (G Database Connections

& 3 GIS Servers

@ [ My Hosted Services

& [ Ready-To-Use Services

£ Interoperability Connections
2] @ Tracking Connections

538339,943 284362,454 Meters

Ryc. 61 Ikona skrétu i okno ArcCatalog w aplikacji ArcMap
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3. W oknie ArcCatalog, w katalogu z ¢wiczeniem 4 utworz kolejno 4 nowe pliki
shapefile, poligony o nazwach: p_katowice, p_sosnowiec, p_dabrowa_gornicza,
p_bedzin. Wszystkim nadaj uktad wspotrzednych ETRS89 / Poland CS92. Zauwaz, ze po
utworzeniu pliki automatycznie dodajg sie do projektu w ArcMap. Niewatpliwie jest to
bardzo wygodne.

4. Za pomoca lupy powieksz wyswietlany obraz tak, aby caty ekran wypetnit powiat
miasta Sosnowiec. Z paska narzedziowego Editor wybierz Start Editing, a nastepnie

@

za pomoca ikony otworz okienko Create Features.

Q@ Cw.3.mxd - ArcMap [E=H ECH =)

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Oegds Bx|9 | d-|165125 M EERR0 R RS e e R-Cix @ B2 MRS &g
&=~ L1~

Table Of Contents 2 x
B
= = layers
O
= raster.tif
RGB
MM Red: Band_1
[ Green: Band_2
M Blue: Band_3

- Create Features 2 x
W - <Search> - Q

[ SaveEdits

Snapping »
More Editing Tools  »
Editing Windows »

Options...

[ Construction Tools

<3 Polygon

- | O circle
[E]B\ &n ¢ ) © Ellipse =
Drawing~ R () #5 ]~ A ~ 0] Aral ~10 vB 1 U A-H-2. .

505412,066 269800,667 Meters

Ryc. 62 Rozpoczynanie edycji warstwy shapefile w ArcMap

5. W oknie edytora Create Features powinny pojawic sie stworzone wczesniej pliki
shapefile. W okienku Create Features kliknij w p_sosnowiec, a nastepnie z dolnego
okienka Construction Tools wybierz opcje Polygon. W tej chwili mozna rozpoczac
proces tworzenia pliku shapefile - przerysowywania linii granicy powiatu miasta
Sosnowiec. Rysowanie warstwy shapefile odbywa sie poprzez tworzenie obrysu
poligonu poprzez pojedyncze klikniecia na kazdym zatamaniu linii. Aby zakonczy¢
rysowanie danego obiektu nalezy klikng¢ dwukrotnie.
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6. Czasami zdarza sie, ze w oknie Create Features nie pojawia sie nowa warstwa, ktéra
ma by¢ edytowana. Wtedy nalezy klikng¢ na nig prawym klawiszem myszy w Tabeli
Zawartosci i wybra¢ funkcje Edit Features — Organize Features Templates. W oknie,
ktére sie pojawi nalezy klikng¢ w zaktadke New Template, wskaza¢ na liscie
interesujacg nas warstwe i przycisnac klawisz Finish.

7. W kazdej chwili mozna poprawi¢ narysowany przez siebie obiekt korzystajac z opgcji
edycji weztow. Aby wywota¢ te funkcje musi by¢ wiaczona edycja pliku, z paska

narzedziowego Editor nalezy wybrac ikone z czarng strzatka i dwukrotnie klikng¢
w obiekt, ktory chcesz edytowaé. Mozna m.in. przesuwac istniejgce wezty, dodawac
nowe, a takze usuwac pojedyncze lub cata ich grupe.

Ryc. 63 Edycja wezléw poligonu w ArcMap

8. Kolejna warstwa shapefile stworzona zostanie z wykorzystaniem funkgji dociggania
(Snapping). Najpierw w tabeli zawartosci wytacz wyswietlanie warstwy raster.tif.
Nastepnie opcja FILE -> ADD DATA dodaj do projektu plik wybrane_powiaty.

9. Teraz z paska Editor wybierz Options, a w otwartym okienku dialogowym zaznacz
opcje Use classic snapping i potwierdz OK. Nastepnie z paska Editor wybierz
Snapping, a potem Snapping Window i zaznacz wszystkie trzy opcje zwigzane z
docigganiem do warstwy wybrane_powiaty. Mozna potem zamkna¢ okno Snappng
Environment.
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tion Geoprocessing Customize

Windows Help

- | sz M EEERE0 PRANQIII e« M- TN @ E
o] vl @ B 41 5 Nthh - 9 DAB
*/ Stop Editin P = ] )
i B g Editing Options
[ SaveEdits
General | Topolagy | Versioning | Units | Annotation | Attributes |
Display measurements using H' decmal places
b Sticky move tolerance: 0 pixels H
[ stretch geometry proportionately when moving a vertex
i iaq editing
["]Use dassic snapping 4
! Ibar
[] show warnings and information on start editing
v Stream Mode
Snagping % Stream tolerance: 0 map units
More Editing Tools  »
50 poi ; :
Editing Windows i Group points together when streaming
Options... I Edit Sketch Symbology
| | Unselected Selected
Vertex: [ [} ] [ a ]
Current Vertex: { = ] [ a ]

Lok [ Ay

Zastosyj

Ryc. 64 Wstepne ustawienia opcji dociagania w ArcMap

tion Geoprocessing Customize Windows Help

- | 165125 ] EEERE RQMQI Il e N

"/ Stop Editing
[ SaveEdits

Editor-|[ » " |1 B .~ - Nlah 2 2 BEIB

p_sosnowiec
wybrane_powiaty

Snapping

v

More Editing Tools
Editing Windows
Options...

»
»

Snapping Window
Options...

Ryc. 65 Ustawienia opcji dociagania w ArcMap

&I

10. W ostatnim kroku z paska Editor wybierz Snapping, a potem Options i ustaw
odlegtos¢ dociggania na 20 pikseli (Snapping Tolerance). Potwierdz OK. Jesli bedzie
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taka potrzeba - w trakcie rysowania w kazdej chwili mozna wréci¢ do tych ustawien i
zmieni¢ tolerancje dociggania.

-

Classic Snapping Options

("] Show snap tips

Snapping tolerance: I 20 |pixels j

[ OK ] [ Cancel

Ryc. 66 Ustawienia tolerancji dociagania

11. Mozna rozpocza¢ rysowanie kolejnej warstwy z uzyciem dociggania. Powieksz
widok mapy do zasiegu powiatu Dabrowy Gorniczej. W okienku Create Features kliknij
na p_dabrowa_gornicza, a z dolnego wybierz narzedzie do rysowania Polygon. Zwro¢
uwage jak podczas rysowania twoj kursor myszki jest przechwytywany i przyciggany do
linii warstwy wybrane_powiaty. Po zakonczeniu rysowania kliknij dwukrotnie konczac
obiekt.

12. Utworzenie kolejnej warstwy oparte bedzie na funkgcji powielania ksztattu (Replace
Sketch). Powieksz widok mapy do zasiegu powiatu bedzinskiego. W okienku Create
Features kliknij na p_bedzin, a z dolnego wybierz narzedzie do rysowania Polygon.

13. Teraz wystarczy klikng¢é prawym przyciskiem myszy w obszarze powiatu

bedzinskiego na mapie i z menu wybrac Replace Sketch, a nastepnie klikng¢ dwukrotnie
W miejscu wezta zaznaczonego na czerwono - obiekt mamy gotowy.
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Snap To Feature »
Absolute X, V... F6

I Replace Sketch I
Streaming F8

Ryc. 67 Wybér narzedzia powielania ksztaltu

ks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
) < ~ | 1:500000 v@mm DR M@ - -
edtor~| >~ @ B[] M- Nldh - 2 BRIB L

Ryc. 68 Efekt pracy narzedzia powielania ksztaltu

14. Ostatnia warstwa utworzona zostanie metoda strumieniowa (Streaming). W
okienku Create Features kliknij na p_katowice, a z dolnego wybierz narzedzie do
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rysowania Polygon. Kliknij na mapie prawym klawiszem i z menu wybierz funkcje
Streaming.

Snap To Feature »

Absolute X, Y... F6

Replace Sketch

Streaming F8

Ryc. 69 Wybor narzedzia rysowania strumieniowego

15. Metoda ta polega na rysowaniu ksztattu tak jak ,za pociagnieciem pedzla”, czyli
doktadnie powiela ksztatt ruchu mysza. W celu zatrzymania rysowania nalezy raz
klikna¢ lewym klawiszem myszy, by wznowi¢ prace nalezy kolejny raz klikna¢ w miejscu
postoju (zaznaczony czerwonym punktem). Dwukrotne klikniecie konczy tworzenie
obiektu. Aby zakonczyc¢ edycje i zapisa¢ zmiany z paska Editor wybierz Stop Editing. Po
zapisaniu zmian zamknij projekt.

PROSTE ANALIZY PRZESTRZENNE

16. Otworz kolejny projekt Cw_4a.mxd z katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_4. Rozpocznij edycje,
a nastepnie z paska Editor wybierz strzatke i zaznacz obiekt 1 na mapie.

v rovuw vian s g WL R R YD

o [o ] A 21 2N - 2 BEE

N

Al

41

Ryc. 70 Pasek narzedziowy Editor

17. Aby mozliwe byto przycinanie jednego obiektu drugim nalezy najpierw wybrac
obiekt, do ktérego bedziemy docinac¢ inny. Wybrany zostat obiekt nr 1. Nastepnie z
paska Editor nalezy wybrac funkcje Clip. W okienku dialogowym sa do wyboru dwie
opcje. Domyslnie ustawiona jest funkcja: Discard the area that intersects - co oznacza
usuniecie innych obiektow, ktore znajduja sie w obrebie zaznaczonego obiektu. W
naszym wypadku obiekt nr 1 dotnie do swojego ksztattu obiekt, ktory na niego
nachodzi. W analogiczny sposdb wybierz obiekt nr 2 i zastosuj funkcje Clip.
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ition Geoprocessing Customize Windows Help

. K EERRD P R M@l e - KO [
Editor~| [ » |~ | 122 B Ni:th - 2 BE B

—

®/ Stop Editing
ﬁ'-_i Save Edits

Move...

%
=
m

Snapping >
More Editing Tools  »

Editing Windows >
Clip
Options...

Buffer Distance: 0,000 lLJ

P Cancel ]
() Preserve the area that intersects
©) Discard the area that intersects

/A \ N

AT,

Ryc. 71 Wyboér narzedzia do wycinania

18. Nastepnie wybierz obiekt nr 3, wywotaj funkcje Clip, ale zmien ustawienie na
Preserve the area that intersects - co oznacza, ze zachowane zostang wszystkie
fragmenty innych obiektow, ktore znajduja sie w obrebie zaznaczonego obiektu nr 3.
W analogiczny sposob wybierz obiekt nr 4 i zastosuj funkcje Clip. Z paska
narzedziowego Editor wybierz funkcje Save Edits.

19. Wytacz z wyswietlania warstwe wycinanie, a wtgcz warstwe laczenie. Kliknijj prawym
przyciskiem w tabeli zawartosci na warstwie laczenie i z menu wybierz Zoom to Layer.
Strzatka z paska narzedziowego Editor zaznacz w oknie mapy obiekty A-A1. Z paska
Editor wybierz nastepnie funkcje Merge. Stuzy ona do faczenia ze sobg obiektow
wchodzacych w sktad danej warstwy shapefile w jeden obiekt.
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Merge
Choose the feature with which other features will be merged: oK
A Eocr v

A1 (Export_Output)

| i [

Ryc. 72 Okno dialogowe funkcji Merge

20. W analogiczny sposdb zastosuj funkcje Merge dla obiektow C-C3.

21. W kolejnym kroku wybierz obiekty B-B1, ale tym razem z paska Editor wybierz
funkcje Union. Stuzy ona takze do tgczenia obiektéw danej warstwy shapefile w jeden
obiekt, ale odbywa sie to z jednoczesnym tworzeniem nowego obiektu - tzn. obiekty
zrédtowe pozostaja. Dodatkowo podczas taczenia - jesli w oknie dialogowym Union
wybrana zostanie opcja Template - mozna wtedy wybra¢ warstwe shapefile, w ktorej

utworzony zostanie nowy obiekt.

o= =,

Union

Choose a template to create feature(s) with:
| | Template... | | Jexwort_output |

[ OK ][ Cancel ]

Ryc. 73 Okno dialogowe funkcji Union
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7| Select Feature Template (=3
<Search> v Q
Export_Output
[ |Export_output

-
DExport_Output_Z I

OK ] [ Cancel

Ryc. 74 Okno opcji Template w narzedziu Union

22. Wihacz wyswietlanie warstwy wycinanie. Wybierz ponownie funkcje Union kolejno
dla obiektéw D-D2, a nastepnie E-E2, ale zastosuj tu funkcje Template, by utworzyc
potaczone obiekty w warstwie wycinanie.

23. Uruchom aplikacje ArcCatalog w oknie ArcMap i w katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_4
stworz nowy plik shapefile poligonowy o nazwie nowy, z uktadem wspdirzednych
ETRS89 / Poland CS92. Rozpocznij edycje, wybierz strzatke z paska Editor i zaznacz
wszystkie obiekty z warstwy wycinanie oraz laczenie.

24.Z menu gtdwnego wybierz EDIT -> COPY, a nastepnie EDIT -> PASTE i w otwartym
oknie dialogowym wybierz warstwe nowy. W ten sposdb skopiowane zostaty wszystkie
obiekty z dwoch warstw do nowej. Nalezy jednak pamieta¢, ze kopiowanie i wklejanie
jest mozliwe tylko miedzy warstwami o tym samym typie geometrii (tzn. poligony do
poligondw, linie do linii, a punkty do punktéw).
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Q Cw_3b.mxd - ArcMap
File

View Bookmarks

Insert Select

D ) Undo Remove Layer(s) Ctrl+Z

2

Ctrl+C
Ctrl+V

aste Special...

= % Copy Map To Clipboard

1

Ryc. 75 Funkcje Copy i Paste z menu Edit

Paste

Choose a layer to create feature(s) in:

=

EXH

Target: 7 Export_Output_7 '

[ o

] [ Cancel ]

Ryc. 76 Okno dialogowe opcji Paste

25. Wylacz wyswietlanie warstwy nowy i wtgcz ponownie warstwe laczenie. Z paska

Editor wybierz strzatke i zaznacz dowolny obiekt, a nastepnie wybierz funkcje Buffer,

w okienku dialogowym wpisz wartos¢ 200. Powstanie nowy obiekt w warstwie laczenie

0 200 metrow szerszy w kazdg strone od zaznaczonego obiektu.

-~

Buffer (w23
[ Template... ]I[:]Export_Output_Q l
Distance: 20:]

o J [ cane ]

=

Ryc. 77 Okno dialogowe opcji Buffer

26. Stworz nowa warstwe shapefile, liniowa i nazwij ja linie. Rozpocznij edycje i narysuj

dowolna linie tamana. Po zakonczonym rysowaniu wybierz z paska Editor funkcje

Buffer, wpisz 300. Zobacz w jaki sposob stworzony zostanie bufor dla warstwy liniowe;j.
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27. Stworz teraz nowa warstwe shapefile, punktowa i nazwij ja punkty. Rozpocznij

edycje i narysuj jeden obiekt (punkt). Po zakonczonym rysowaniu wybierz z paska

Editor funkcje Buffer, wpisz 500. Zobacz w jaki sposob stworzony zostanie bufor dla

warstwy punktowej.

28. Wytacz wszystkie wigczone warstwy i wigcz jedynie nowy. Sprawdz w pasku Editor

czy jestes w trakcie edycji. Jesli edycja jest wkgczona zatrzymaj ja i zapisz zmiany. Kliknij

prawym przyciskiem w tabeli zawartosci na warstwie nowy i wybierz Open Attribute

Table, aby otworzy¢ tabele atrybutow.

Q Cw_3all.mxd - ArcMap

File Edit View Bockmarks Insert Selection

Geoprocessing  Customize

Windows Help

Degds B X0 o b1 N EERRD iR S
Editor ~ 123 B - |
Table Of Contents ax
EEEECR A=
£ = Layers
=]
o | B Copy
X Remove
B3| open Attribute Tabl e
pen Attribute Table =
Joins and Relates » = - % Y % @
inanie
&y’ Zoom To Layer e
. FID Shape* | Id | nr
» 0 ] Polygon 0|1
Visible Scale Range » 1 | Polygon 0
2 | Polygon 0|2
Use Symbol Levels 3 [Polygon 0
Selection » 4 | Polygon 0)3
S | Polygon 0
Label Features & | Polygon 0l
Edit Features » 7 | Polygon 0
8 | Polygon 0
9 | Polygon 0
3g  Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation... >
Data » f'"r Mﬂ"\
. 2. ' )
< SaveAs Layer File... ] T oy
i o e
‘, Create Layer Package... i k- _5p s
[ Properties... | %
T R

Ryc. 78 Funkcja Open Attribute Table

29. Kliknij w lewym gornym rogu tabeli i z menu wybierz Add Field, aby doda¢ nowa

kolumne. W pole Name wpisz 'pole’, type wybierz 'Float'. Zatwierdz OK.

-56-



A.M.Piechota, B.Szyputa - Materialy dydaktyczne dla uczestnikéw kursu Slgskiego Laboratorium GIS

Table 0o x

- BN -
B8 Find and Replace... X

Bl  Select By Attributes... =

B¥  Switch Selection

]| show Field Aliases

Arrange Tables >
Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

Joins and Relates 4
Related Tables » jt of 10 Selected)

dlj Create Graph...
Add Table to Layout =

Reload Cache J | f

Appearance...

Ryc. 79 Dodawanie kolumny do tabeli atrybutow

30. Jesli chodzi o rodzaj wprowadzanych danych do tabeli atrybutéw, to ArcMap
oferuje nastepujace ich typy:

e Short Integer - liczby catkowite (16 bitowe)

e Long Integer - liczby catkowite (64 bitowe)

¢ Float - liczby zmiennoprzecinkowe (32 bitowe)

e Double - liczby zmiennoprzecinkowe (64 bitowe)

e Text - tekst

e Date - dane w formacie daty (mm/dd/yyyy hh:mm:ss AM/PM)

Typy te wymagaja parametrow:
e Precision - ile znakow ma miec liczba.

e Scale - ile ma by¢ miejsc dziesietnych w liczbie.
e Length - ile znakdw ma zawierac tancuch tekstu.
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[ Add Field )

Ryc. 80 Definiowanie wlasciwosci nowej kolumny

31. Po utworzenia kolumny 'pole’ kliknij w jej nagtowek prawym przyciskiem i z menu
wybierz Calculate Geometry.

Table o x
H- % @ x S
wycinanie x
FID | Shape* | Id | nr pole T 7
0 [ Polygon o1 =-i Sort Ascending -
1 | Polygon 0 =  Sort Descending
2 | Polygon 0]2 Advanced Sorting...
3 | Polygon 0 B
4 | Polygon 03 Summarize...
S | Polygon 0 Y, Statistics...
6 | Polygon 04 ey —
7 | Polygon 0 F
8 | Polygon 0 Calculate Geometry...
9 | Polygon 0
0 Jrepw,
Freeze/Unfreeze Column
X  Delete Field
Properties...
[T 0» E (0 out of 1 & E

LY 7

Ryc. 81 Wybér funkcji Calculate Geometry

" Calculate Geometry ==

Property:

Coordinate Syste’ Perimetiar

@ Use coordinate X Coordinate of Centroid
= 4 Y Coordinate of Centroid

() Use coordinate system of the data frame:
[PCs: ETRS 1989 Poland €592

Units: Square Meters [sqm] ']

Calculate selected records only

About calculating geometry [ oK ] [ Cancel ]

Ryc. 82 Wybér funkcji obliczeniowej
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32. W nowym oknie jako Property wybierz Area, a Units - hectares. Kolumna
automatycznie wypetni sie obliczonymi wartosciami. Jesli funkcje obliczeniowe nie sa
aktywne - trzeba sprawdzi¢ uktad wspotrzednych (projektu i/lub warstwy danych, na
ktérych pracujemy). Uktad wspdtrzednych musi by¢ zdefiniowany i dla projektu i dla

warstwy.
| Calculate Geometry @
Property: Area v ]
Coordinate System

@ Use coordinate system of the data source:
PCS: ETRS 1989 Poland CS92

" Use coordinate system of the data frame:

PCS: ETRS 1989 Poland C592

Units: [Square Meters [sqm] ']
Acres US [ac]
. Ares [a]
Caloulate select Hectares [ha]
About calculating g Square Decimeters [sq dm]

Square Feet US [sq ft]
S!uare Kilometers sH km
| B 5auare Meters [sqm)

Sﬁuare Miles US sa mi ‘
Ryc. 83 Wyboér jednostek funkcji obliczeniowej

33. Na podstawie informacji powyzej (punkty 29-32) utwdrz nowa kolumne, nazwij ja
'‘obwod" i dokonaj obliczen wybierajac jako Property 'Perimeter’, a Units jako 'Meters'.

34. Teraz powtornie wykonaj faczenie warstwy nowy.shp najpierw funkcja Merge a
nastepnie Union. Zwré¢ uwage co dzieje sie z rekordami w tabeli atrybutéw.
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CWICZENIE 5

Nadawanie rastrom geoodniesienie

W tym ¢wiczeniu nauczysz sie pracy z plikami rastrowymi, m.in:
e jak konwertowac grafike na pliki shapefile

e jak nadac¢ geoodniesienie rastrom

e jak sprawdzi¢ wielkos$¢ bteddw kalibracji

1. Uruchom ArcMap i dodaj warstwe wojewodztwa z katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_5.
Nastepnie dodaj raster 5678_Hindenburg_1934.jpg. W tabeli zawartosci kliknij prawym
przyciskiem na rastrze 5678 _Hindenburg_1934.jpg wybierz funkcje Zoom to Layer.
Ustaw swoje srodowisko pracy .

2. Powieksz obraz mapy i odczytaj wspotrzedne w stopniach kazdego naroznika mapy

Q Untitled - &rchap

File Edit ‘iew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D d s X |2 < - | 1:5000 vﬂmm ?u;
Tahle Of Contents X ——— v-; o
%8 & 8= Top Schmied
= = Layers

# [ siatka
# [0 wojewddztwa
RGB
I Red: Band_1
Green: Band_2
M Blue: Band_3

|
! Rt J3a ' H [

1 ' %8
| il s, i im
Ryc. 84 Odczytywanie wspélrzednych naroznika rastra mapy

3. Wywotaj funkcje Zoom to Layer dla warstwy wojewodztwa. Uruchom narzedzie Go

To XY klikajgc w ikone *¥ w menu gtéwnym.
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X |GoTo XY (Decimal Degrees) [£3]

u e 9 L. = W

= — £

Meters

Long:

{ v Decimal Degrees

I Degrees Minutes Seconds I 4

Degrees Decimal Minutes
MGRS

U.S. National Grid

UT™Mm

1

Ryc. 85 Narzedzie Go to XY

4. Wybierz jednostki do wprowadzania - tutaj beda to Degrees Minutes Seconds lub
Degrees Decimal Minutes.

5. Wpisz teraz odczytane wspoétrzedne dla dowolnego naroznika mapy. Zobacz
przyktad na rycinie ponizej.
Q Untitled - Archap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Dega « O b 15000 ] EERERE PR [

Table Of Contents o x

% 8 S 8&|[E >
D 08 & Go To XY (Degrees Minutes Seconds) (=]
= =7 Layers ) ) M E - e 800 = v

C

= [ siatka
0O L
= O wojewddzbwa

=
=] 5678_Hindenburg_1934.jy

RGE
B Red: Band_1
Green: Band_2
M Blue: Band_3

Long: 185000 Lat: S02400

Georeferencing v [55?8_Hindenburg_1 934.ipg % |+/‘+ 1@’:: 45: : @
Ryc. 86 Przyklad poprawnego wpisywania wspélrzednych

6. Po wpisaniu wspotrzednych z narzedzia Go to XY wybierz ikone Add point. Punkt o
zadanych wspotrzednych powinien pojawi¢ sie we wiasciwym miejscu mapy. W
analogiczny sposéb wpisz wspotrzedne dla pozostatych trzech naroznikow mapy.
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Editor ~ 123 m
rees Minutes Seconds) €3
‘ ~ w 1
Long: 184000 Lat: 511000

Add Point

Ryc. 87 Dodawanie punktéw do mapy

7. Dodane punkty sa tzw. grafika, ktora trzeba przekonwertowaé na warstwe shapefile.
W tym celu z paska Drawing wybierz opcje Convert Graphics To Features. zwrdc
uwage, aby plik shapefile zapisat sie w katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_5.

New Annotation Group...
Active Annotation Target >

Overflow Annotation...

Graphic Operations >
Order >
Nudge >
Align 4

Distribute 4

Convert Graphics To Features...

€fau
Drawing ~| R S agl | L]~ A~ ) A

Ryc. 88 Funkcja konwersji grafiki na plik shapefile

Convert Graphics To Features @

Convert:
[Point graphics v ]

Selected graphics only

Use the same coordinate system as:
@ the data frame
() this layer's source data:
}e‘ wojewodztwa L]

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

() the annotation groups in this data frame

Output shapefile or feature dass:
D:\KURS_GIS\Cw_4\Converted_Graphics shp

[] Automatically delete graphics after conversion

About converting graphics [ OK ] [ Cancel ]

Ryc. 89 Funkcja konwersji grafiki na plik shapefile c.d.
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8. Po udanym zapisie do warstwy shapefile wybierz czarng strzatke z paska Drawing i
zaznacz nig cztery dodane wczesniej punkty (wyswietlone na zielono) i usun je
klawiszem Delete.

9. Przed przystapieniem do dalszych dziatan dobrze jest ustawi¢ docigganie (Cw.4, pkt
9-10), gdyz wymagana bedzie precyzja. Snapping ustaw na '20 map units'.

10. Wiacz odpowiedni pasek narzedziowy, z menu gtéwnego wybierz CUSTOMIZE —>
TOOLBARS —> GEOREFERENCING

Georeferencing. : > o . v X
Georeferencing v [58?8_Hindenburg_1934.ipg vl.,/*].,it .,13’»" 3 @ R-> |:|

Ryc. 90 Pasek Georeferencing

11. Przybliz sie do warstwy Converted Graphics (kliknij na nig prawym przyciskiem w
tabeli zawartosci i wybierz Zoom to Layer), a z paska Georeferencing wybierz opcje Fit
to Display. Raster powinien wypetnic¢ cate okno widoku.

) Untitled - Archap
File Edit ‘iew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

e R x(9 >~ (b- Y ERERE #&@QQ H-S
Table Of Contents o x
%8| 8|3

= =/ Layers

= B EA
=
RGB
I Red: Band_1
[ Green: Band_2 —Raate Liaploy
BN Elue: Band.3 Auto Adjust

Flip or Rotate

Fit To Display

Fit To Display

Fit source layer to current display

Transformation

Ryc. 91 Wywolywanie funkcji Fit to Display

12. Wybierz narzedzie lupa @
I

i powieksz dowolny naroznik rastra. Po powiekszeniu
nalezy klikng¢ w ikonke w narzedziu Georeferencing. Teraz najpierw kliknij w

naroznik rastra, a potem w odpowiadajacy mu punkt warstwy Converted_Graphics.
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Q@ Untitled - ArcMap
File Edit View Bookmarks [Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

OgpEs Bx|o b | BRI P RANQFRE
Table Of Contents 2 x
©[Be 8| E
= =/ Layers

= B
RGB
MM Red: Band_1
[ Green: Band_2
M Blue: Band_3

| R e ol g,

'“ i

AP

Ryc. 92 Praca z narzedziem Georeferncing

13. W analogiczny sposob postepujemy przy kolejnych trzech naroznikach rastra. Po

skonczonych dziataniach mozna sprawdzi¢ precyzje wpasowania poprzez wyswietlenie
sredniego btedu kwadratowego (RMS). W tym celu z paska narzedziowego wybierz
ikone View Link Table.

O x

2 Wl .d & I Total RMS Error: Forward:751,183 I
Link X Source Y Source X Map Y Map Residual_x Residual_y Residual
1 0,527770 15,411590 476708,505716  366708,827325 333,671 -677,253 754,988
2 14,228533 15,411590 491265,909831  367740,704389 -334,014 677,945 755,765
3 14,346424 0,814777 493879,601516  351280,986400 330,297 -670,405 747,355
@ 4 0,491444 0,799592 477824,777181  352932,347158 -329,954 669,708 746,578

Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) v
Dearees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown

Ryc. 93 Sprawdzenie bledu RMS
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14. Poprawnie wpasowany raster nalezy zapisa¢. Z paska Georeferencing wybierz opcje
Rectify.

s Help

IRRO P RO QLI * O M s R

, a @ l |
TR
B, 5 A

Rectify

Update Display Sawve the currentwarp to a new

[Z] Auto Adjust dataset,

Flip or Rotate » 1 ‘ l

Transformation > ; : w® 1 2

Delete Links 4 - L

Reset Transformation i N e : ﬂ

Options... | | : m
ﬁ i : |

Ryc. 94 Wywolywanie funkcji Rectify

Save As @
Cell Size: 3,846037
NoData as: 256
Resample Type: [Nearest Neighbor (for discrete data) ']
Output Location: I\ Ef
Name: 83-15-3_Kluczbork1.! Format: {TIFF| v
Compression Type: NONE v %f_ n;ggisswn Sty 75

Ryc. 95 Okno zapisu do nowego rastra

15. Raster zapisz pod nowa nazwa 5678.tif w lokalizacji D:/Kurs_GIS/Cw_5, a nastepnie
dodaj go do projektu.

16. Z Widoku usun raster 5678 _Hindenburg_1934.jpg (w tabeli zawartosci kliknij na nim
prawym przyciskiem i wybierz Remove).

17. Teraz wytnij mape, aby pozbyc sie niepotrzebnej ramki z opisami i legenda. Z paska

narzedziowego Drawing wybierz narzedzie = i na rastrze 5678.tif narysuj
prostokatny ksztatt, ktorym doktadnie zakryjesz tresci mapy.
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Circle
Ellipse
Line
Curve
FreeHand

e Marker 1n <

Drawingi R I +5 || vIA v 1< | |0) Adal

&R0

Ryc. 96 Narzedzia do grafiki

18. Kliknij dwukrotnie na narysowany prostokat i zmieh sposéb jego wyswietlania
(wybierz No Color, Outline Color: czerwony, Outline Width: 2).

Properties
Symbol | Area | Size and Posttion

Preview:
Fill Calor:

g

Mo Color

I Qutline Color:

Outline Width:

Zastosuj

EEEEEENEOCOO|
EEENEENENENT|L

Ryc. 97 Wlasciwosci warstwy graficznej

19. W tabeli zawartosci kliknij prawym przyciskiem myszy na nazwie rastra 5678.tif i
wybierz DATA -> EXPORT DATA i ustaw: Extent. Selected Graphics (Clipping),
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Location: D:/Kurs_GIS/Cw_05, Name: 5678_ok, Format: TIFF. ZatwierdZ przyciskiem
Save.

20. Po wycieciu pojawi sie zapytanie czy doda¢ nowa warstwe do projektu, zaakceptuj
komunikat. Wytacz wyswietlanie oryginalnego rastra 5678.tif.

21. Pozbadz sie niepotrzebnej grafiki. W tym celu strzatka z narzedzi graficznych kliknij
we wczesniej narysowany ksztatt i usun ja naciskajac klawisz Delete.

CElaZdIEd e PHax (e
ZEAMEN ANITA 34 | IO 1

cmd o Tkmaele Gea
P-Gd-fl-0 o=t AT SR T
e CEELT i AR

AL kTR A ¥ TR Pt

Export Raster Data - M-34-50-D Bytom

Extent Spatial Reference
(") Data Frame (Current)

() Raster Dataset (Original) Wl st

— () i
I (®) Selected Graphics (Clipping) I|:| Clip Inside Sl

Output Raster .

[] Use Renderer [ |square: Cell Size (ox, cy): (@) | 3153889814 | 3,156420819

+| Force RGB Raster Size (columns, rows): ) 5532 SRO7
Use Colormap MoData as: -
Marme Property &
Bands 3
Pixel Depth 2 Bit
Uncompressed Size 95,02 MB -
Extent (left, top, right, bottom) (432092,3872, 273938,8078, 499912,1104, 292552,2326 ) b h
< >

Location: C:VAreGIS_owiczenia\Cw_03

MName: M-34-50-D Bytom 1. I Farmat: TIFF I W .

Compression Type: MONE | Compression Quality 75

{1-100):

Cancel

Ryc. 98 Okno dialogowe Exportu danych

22. Nadaj geoodniesienie dla kolejnego rastra z katalogu z €w. 5. W tym celu dodaj
do projektu kolejny raster 5679 Beuthen_1934.jpg. Tym razem zamiast sczytywac
wspotrzedne z naroznikdw mapy postuz sie gotowym plikiem shapefile siatka.shp z
katalogu z Cw. 5.
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23. Dodaj do ArcMap plik shapefile siatka.shp. W tabeli zawartosci kliknij prawym
klawiszem na pliku siatka.shp i z menu wybierz polecenie Label Features, aby nazwa
opisa¢ poszczegdlne poligony. Jesli wczesniej wszystko wykonates poprawnie - raster
5678.tif powinien znajdowac sie doktadnie w poligonie z godtem '5678'.

Q Untitled - &rchdap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Cu:
D d s B X |9 &b |1:75000

Table Of Contents o x ‘\j

: 2 K F i

D ERCR INE

= =/ Layers

[

=] wojewddztwa
]

5678 | 5679

5778 | 5779

Ryc. 99 ArcMap z dodanym plikiem siatka.shp

24. Powieksz do catego Widoku poligon z godtem '5679'. To do jego naroznikéw
bedziesz dociggat arkusz 5679_Beuthen_1934.jpg. Wedtug krokéw z punktéw 10-21
wykonaj nadanie geoodniesienia dla rastra 5679 _Beuthen_1934.jpg oraz dwa dwdch
kolejnych: 5778 _Gleiwitz_1940jpg i 5779 _Schwientochlowitz_1929jpg. Wszystkim
rastrom z nadanym geoodniesieniem nadaj nowe nazwy, odpowiednio: 5679_ok.tif,
5778_ok.tif, 5779_ok.tif
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CWICZENIE 6

ArcMap, ArcScene i dane wysokosSciowe
W tym ¢wiczeniu nauczysz sie pracy z danymi wysokosciowymi, m.in:
e jak potaczy¢ dane wysokosciowe

e jak zrobi¢ mape hipsometryczna

1. Otwérz projekt D:/Kurs_GIS/Cw_6/Cw_6.mxd.

Q Cw5mad-ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Osads 2 & - | 13123946 i EEERO =y QAR R-08@/ BIZ8SS ®g
Editor~ jregs:]

=2 <=

Table Of Contents
S8
S o Layers

+ Create Features ax

= B wojewddztwa

o
(@ @ nS0e019.hgt
(5 B nSledishgt
® @ nSled9.ngt
® @ nS1e020.hgt
® @ nS2<018.hgt
(& @ nS2e019.ngt
(& B nS2€020.ngt

[cing

Drawing~ R O-A- 0) xa 10 vB 7 UlA-H- 2 -8

396110,979 492921,334 Meters

B : : » : = RS -
Ryc. 100 Okno ArcMap z otwartym projektem do ¢wiczenia nr 6

LACZENIE RASTROW

2. Nalezy teraz potaczy¢ ze sobg pliki z danymi wysokosSciowymi o rozszerzeniu hgt w
jeden duzy plik obejmujacy swym zasiegiem cate wojewodztwo tddzkie. Uruchom z
Menu gtéwnego Windows/Image Analysis (A).
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1
I NARZEDZIAGIOWNE  WSTAWIANIE  PROJEKTOWANIE  UKLAD STRONY  ODWOEANIA  KORESPONDENCIA  RECENZIA  WIDOK  ACROBA FORMATOWANIE

Q) Cw_8amxd - ArcMap [u] S
Image Analysis ax
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize | Windows | Help T
ed& B % 90| d- 1800000 EEEEE o HHH[=] [ ¥ 1] }
] @iy  Editor [ [= 8
Table Of Contents ox Viewer ®
Y A1 = Table Of Contents %
Layers - @ Catalog
B wojewddrtwa @B Search Cirl+F g
o A @ imoue Analvsis | =
2 Mosaic_n50=013h Image Analysis ¥
va .
H
[ o = g
= =
Low: -1
1 [
]
] 0
r ] 100 a
[Cloax [CIrepup
[eackgroun
FFFFFF it Chip.
Haares: heighbe
vimeien ¢
D = GPS+ | G E i
Draving~ & O~ A -2 [d A W e ylA-S 2. p
-830478,215 797667,248 Meters
= o

Ryc. 101 Etapy pracy z narzedziem Image Analysis w celu polaczenia kilku rastréw w jeden plik

To podreczne narzedzie zawiera wiele przydatnych funkcji dostepnych niemal za
"jednym kliknieciem". W tym miejscu jednak interesuje nas mozliwos¢ taczenia rastrow
- dostepna pod ikonka Mosaic (B).

Aby potaczy¢ dwie warstwy rastrowe nalezy najpierw klikna¢ w te warstwy w gérnym
okienku narzedzia Image Analysis (C), aby warstwy zostaty podswietlone. Dopiero
wtedy ikonka Mosaic (B) staje sie aktywna i po kliknieciu w nig nastepuje ztaczenie
rastrow. UWAGA! Utworzony raster ma charakter tymczasowy (format *.afr) i aby go
zapisac nalezy klikng¢ w niego na liscie w gornym okienku (C), a nastepnie w ikonke
dyskietki (D). Pojawi sie wtedy dobrze znane okno eksportu danych rastrowych, w
ktorym dokonywany jest zapis danych rastrowych do konkretnego formatu.

Warto jeszcze zwréci¢ uwage, ze podczas faczenia rastrow istnieje mozliwos¢ wyboru
tzw. operatoréw mozaikowania (Mosaic Operators), ktére odpowiadaja za wynikowa
wartosc¢ pikseli w momencie, kiedy rastry sie na siebie naktadaja. Do wyboru jest kilka
mozliwosci:

e Blend - wynikowa wartos¢ pikseli wykorzystuje algorytm odlegtosci wazonej w
celu okreslenia wartosci zachodzacych na siebie pikseli.

e Last - wynikowa wartos$¢ pikseli odpowiada wartosci pikseli z ostatniego rastra z
listy taczonych rastrow.

e First - wynikowa wartos¢ pikseli odpowiada wartosci pikseli z pierwszego rastra
z listy taczonych rastrow.

e Min - wynikowa wartos¢ pikseli odpowiada minimalnej wartosci pikseli z
wszystkich rastrow z listy fgczonych rastrow.

e Max - wynikowa wartos¢ pikseli odpowiada maksymalnej wartosci pikseli z
wszystkich rastrow z listy fgczonych rastrow.
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e Mean - wynikowa wartos¢ pikseli odpowiada sredniej wartosci pikseli z
wszystkich rastrow z listy fgczonych rastrow.

e Sum - wynikowa wartosc¢ pikseli odpowiada sumie wartosci pikseli z wszystkich
rastréw z listy tgczonych rastréw.

Processing =

Blend
Last
First
~Min
Max
Mean
Sum

Ryc. 102 Okno z mozliwoscia wyboru tzw. operatoréw mozaikowania (Mosaic Operators)

Przy taczeniu rastrow map topograficznych najlepiej sprawdza sie operator Max,
poniewaz nie powoduje on powstawania fgczen (szwdw) pomiedzy sasiednimi rastrami.
Plik wynikowy nazwij 'suma.tif’

4. Uzyskany raster nalezy teraz przycig¢ do granic wojewoddztwa. Narzedziem do
zaznaczania kliknij w wybrane wojewodztwo. Po podswietleniu wojewddztwa zamien
je na grafike (kliknij prawym przyciskiem w tabeli zawartosci na warstwie wojewodztwa
i wybierz opcje Convert Features to Graphics, potwierdz OK.

= |

- POPPPPROOOPOPOPOPOPEORE T

Drawng+ K - A~ @i S e L AR
Voo offrature siocict ST TET 1SR 025 Mot

Ryc. 103 Funkcja selekcji wybranego obiektu (woj. lodzkie)
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5. W tabeli zawartosci wytacz wszystkie warstwy poza rastrem suma. Kliknij strzatkg w

grafike, aby ja zaznaczy¢. W tabeli zawartosci kliknij prawym przyciskiem na rastrze

suma i z menu wybierz Data -> Export Data. Zwro¢ uwage, aby zaznaczona byta opcja

Selected Graphics (Clipping). Nowy raster zapisz pod

nazwag suma’.tif.

Ryc. 104 Woj. lodzkie zamienione na grafike

“Export Raster Data - suma

7] Clip Inside ©) Raster Dataset

@ Selected Graphics (Clipping)

Extent Spatial Reference
() Data Frame (Current) .
(") Raster Dataset (Original) © Data Frame (Current)

(Original)

0,000833333: 0;000833333
3158 1872

32767

[ Use Renderer ["]square: Cell Size {cx, cy): @
Force RGB Raster Size (columns, rows): ()
Use Colormap NoData as:
Name Property
Bands 1
Pixel Depth 16 Bit
Uncompressed Size 11,28 MB

Extent (left, top, right, bottom)

( 18,0529, 52,3944, 20,6848, 50,8342)

Ll

4|

Location: G:\
Name: suma 1.tif Format: [TIFF V]
Compression Type: NONE v %f_Tg{;.SSion Quality 5

About export raster data

Ryc. 105 Wybér narzedzia do eksportu wyselekcjonowanej grafiki

6. W tabeli zawartosci pozostaw wigczony tylko raster

wyswietlania rastra poprzez wybor zestawow barw.
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Q Cmd- Achap [=@=]

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Dsas B %00 b 18000 ) EERRN R, RAEHQ N e E-T KO LIRSS TR -4 g
Editor~| » " (@ E e =)

Table Of Contents. 2 x + ArcToolbox 2 x

! ArcToolbox -
= @ 3D Analyst Tools
& @ Analysis Tools
& @ Cartography Tools
& @ Conversion Tools
(@ @) Data Interoperability Tools
= @ Data Management Tools
@ & Archiving
@ & Attachments
# & Data Comparison
# & Distiibuted Geodstebase
@ & Domains
1 & Feature Class
@ & Features
o & Fieids
@ & File Geodatabase
@ & General
& & Generalization
5 & Geodatabase Administration
& & Geometric Network
@ & Graph

II
| | ‘Ea

PEEEEEB
ooooooo

& S\i 22 ad
ul

@ & LAS Dataset
@ & Layers and Table Views
2 i & Package
5 & Photos
1 & Projections and Transformations
= & Raster
2 & Mosaic Dataset
% & Raster Catalog
= & Raster Dataset
, Copy Raster
#, Create Random Raster
4, Create Raster Datoset B

M

., Download Rasters
“, Mosaic
“., Mosaic To New Raster
#, Raster Catalog To Raster Di
#, Workspace To Raster Datas
7 & Raster Processing
5 & Raster Properties
% & Relationship Classes
& & Subtypes
@ & Teble
= & & Tile Cache
o« 1 n DR ) P b
Drawing~ K ) % O - A - 7 0 Al v vB I UA-H-D.

I’

-

41239977 453404,463 Meters

Ryc. 106 Zmiana sposobu wyswietlania rastra wysokoSciowego

7. Uruchom narzedzie ArcToolbox -> Spatial Analyst Tools -> Surface -> Hillshade
i wykonaj tzw. mape rzezby cieniowanej (Shaded Relief). Input raster to oczywiscie
suma.tif. Jako Output Raster wpisz suma_hill.tif.

[o]® )=
© Input raster | Hillshade i
l =) ,
® Output raster Creates a shaded relief from a surface raster by
S considering the illumination source angle and
@ shadows.
Azimuth (optional) -
315
Altitude (optional)
45
[] Model shadows {optional)
Z factor (option:
1
[ ok |[ concel ||[Envionments...|[ <<tidetep | [ Toolhep |

Ryc. 107 Narzedzie do ustawien mapy rzezby cieniowanej
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Q Cwsmd- ArcMap = oy
File Edit View Bookmarks Insent Selection Geoprocessing Customize Windows Help
ODgdEs B x|9 b 18000 ] EERED R, RAEQ e E-0 8O LABS Bg g
Editor ~ 2 g
Table Of Contents LR - ArcToolbox ' x
2 G8 | 3 @ @ Analysis Tools
B S Layers @ @ Cartography Tools
e rume. il & @ Conversion Tools
Value © @ Data Interoperability Tools
High: 181 ® @ Data Management Tools
@ @ Editing Tools
Low:0 @ Geocoding Tools
Geostatistical Analyst Tools
5 @ sumal.tif Linear Referencing Tools

@ Multidimension Tools
@ Network Analyst Tools
= @ Parcel Fabric Tools

5 @ Schematics Tools

& @ Server Tools

= @ Spatial Analyst Tools
& & Conditional

Value
I High: 65535

Low:3

0O wojewsdztwa

0 suma & & Density
Value & & Distance
High: 494 @ & Eatraction
& & Generalization
Low:4 @ & Groundwater
@ & Hydrology
® O nS0ed19.hgt : zintmlmlmon
= O nS1ediBhgt @ & Local
o o @ & Map Algebra L
® O n51e019hat
@ O n51e020.hgt @ & Math

@ O nS2e018.hgt
& O nS2e019.hgt
@ [0 n52020.hgt

& & Multivariate

% & Neighborhood

% & Overlay

% & Raster Creation

m & Reclass

& & Solar Radiation

= & Suface
“ Aspect
“ Contour
“, Contour List
., Contour with Barriers
“, Cunvature
“ CutFill
# Hillshade
“ Observer Points
“,, Slope
., Viewshed
#, Visibility

® & Zonal

d Spatial Statistics Tools
@B e n ¢ m S @ @ Tracking Analyst Tools

Drawing~ R [al =iA> 0) feal 10 B I U A-H.-B. .

610308499 328732,547 Meters

Ryc. 108 Mapa rzezby cieniowanej

8. Nowo utworzony raster suma_hill przesun w tabeli zawartosci ponizej rastra
suma’.tif. W tabeli zawartosci kliknij prawym przyciskiem na rastrze suma_hill i wybierz
Properties. Tam przejdz do zaktadki Display i ustaw przezroczysto$¢ (Transparency)
na 40%.

Layer Properties
| e— |
‘ General I Source I Key Metadata | Exken!l Display rmbology ] Fields ] Joins & Relatesl

[] Show MapTips

[ Display raster resolution in table of contents

[ Allow interactive display for Effects toolbar

Resample during display using:

[Nearest Neighbor (for discrete data) v

Orthorectification
Contrast: 10

Orthorectification using elevation

hsn hiness: T @ Constant elevation: 0

Transparency: 0 % I DEM i@suma_hill ;I =

Elevation adjustment

Display Quality
Coarse Medium Normal

Geoid:

[ ok [ Ay |

Ryc. 109 Ustawienia przezroczystosci dla rastra
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7 @ Server Tools
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Value 5 & Conditional
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I @ & Distence
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@ & Generalzation
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@ & Interpolation
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@) & Map Algebra =
7 & Math
@ & Multivariate
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) s Reclass
7 & Solar Radiation
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& O wojewédztwa
[=]
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I High: 494
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@ O n50ed19.ngt
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@ O nS1e019.hgt
@ O n51e020.ngt
@ [ nS2e018.hgt
@ O n526019.hgt
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#, Viewshed
£, Visibility
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@ @ Spatial Statistics Tools
@ Tracking Analyst Tools £y
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Ryc. 110 Efekt naloZenia rastra z hipsometria i rzezba cieniowana

9. Wykonaj kompozycje dodajac tytut, legende, znaczek pdtnocy, skale oraz siatke
wspotrzednych i wyeksportuj gotowa mape do formatu jpeg w rozdzielczosci 300 dpi.
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ARCSCENE

10. W nastepnym etapie mozesz w aplikacji ArcScene wyswietli¢ raster w postaci 3D.
Woczytaj warstwe sumal i we witasciwosciach zaznacz by obraz pobrat informacje o

danych wysokosciowych
©

File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

[SI=1" ) + EEREED @ ¢ a4 AQLOMQINE- N @B M 20§,
[ sumaz tif v Bde
Table of Contents T x

Eos

= Scene layers

ArcToolbox ks
Contour tif2 :
- | * & ArcToolbox ~
E =/ 3D Analyst Tools
a Lo e TR ;

& 3D Features

Value Layer Properties -
- [ & CityEngine

W High:394 g Cty 9

I General Source Extent Display Symbology BaseHeights Time Rendering g onversion

- » Data Management
Low: -2

&: Functional Surface
& Raster Interpolation
(O No elevation values from a surface & Raster Math

- ., T
Floating on a custom surface: = & Raster Reclass
- = & Raster Surface
D:\aga\SLabGIS_ECDL\kursy\2017\podstawyGIS_12_2017\KURS_GIS_daneOK\KURS_ v | |5 ) . Aspect
\
Raster Resolution... | “, Contour
b “ Contour List

“ Contour with Barriers
*, Curvature

Use elevation values in the layer's features “\ CutF
se el
EN

Factor to convert layer elevation values to scene units: custom v 1,0000 “ Slope

Elevation from surfaces

Elevation from features

No feature-based heights |

& Triangulated Surface

Use a constant value or expression: & Vistilty
0 @ Analysis Tools
@ Cartography Tools
Layer offset

= B4 Nata Intarnnarahility Tanlc
<

Add 2 constant elevation offeet in scene units: E

l  Conversion Tools

I

About setting base heights

.
m
e

Ryc. 111 Opcja poboru danych wysoko$ciowych ze wskazanego rastra

11. Teraz z gtéwnego Menu wejdz w zaktadke View/Scene Properties i zaznacz opcje
pionowego przewyzszenia: Calculate from Extent.

12. Jesli chcemy zmienic¢ lub utworzy¢ wiasna skale barwng zwigzang z wyswietlaniem

modeli, nalezy wejs¢ w menu: Castomize/Style Manager, a nastepnie klikng¢ w Color
Ramps i klikng¢ prawym na nagtowku Name - New i do wyboru pojawig sie cztery opcje.
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Style Manager X

=~ C:\Users\apiec\AppData\Roam A || Name
(] Reference Systems m N
[] Maplex Labels
] Shadows Cut
[] Area Patches

] Line Patches el )
(7] Labels Paste Ctrl+V

Random Color Ramp...
Multi-part Color Ramp...
Preset Color Ramp...
Algorithmic Color Ramp...

] Representation Markers = =
3 North Amows Delete De:
[~] Scale Bars Rename

[ Legend tems

Properties

Color Ramps
-
(=] Backgrounds
] Colors
(] Vectonization Settings
] Fill Symbols
53 Line Symbols
[ Marker Symbols
=] Text Symbols
[~] Representation Rules

{1 Hatches
T B AenCammn Dania abda
< >

oo
lolo

Ryc. 112 Etapy tworzenia wlasnej skali barw w ArcScene

Na poczatek najlepiej zacza¢ od opcji Preset Color Ramp, natomiast najlepsze efekty
mozna osiggna¢ manipulujac opcjami w Multi-part Color Ramp.

Program ArcGIS umozliwia szereg mniej lub bardziej zaawansowanych analiz
zwigzanych z danymi wysokosciowymi w postaci cyfrowych modeli terenu (DEM).
Najbardziej podstawowymi obliczeniami sa: poziomice (Contours), nachylenie (Slope),
ekspozycja (Aspect), widocznos¢ (Viewshed), mapa cieniowana (Hillshade), statystyki
powierzchni i objetosci (Area and volume statistics), itp.

Powyzsze opcje obliczen dostepne sa w narzedziu Spatial Analyst lub 3D Analyst w
menu Surface Analysis

ArcToolbox O x

& ArcToolbox A
= @ 30 Analyst Tools
& 3D Features
& CityEngine
| & Conversion
& Data Management
& Functional Surface
| & Raster Interpolation
& Raster Math
e
[ & Raster Surface
., Aspect
“, Contour
#., Contour List
*., Contour with Barriers
*., Curvature
# CutFill
“ Hillshade
“, Slope

&: Visibility

@ Analysis Tools

@ Cartography Tools
@ Conversion Tools

i+ B Nata Intarnnerahility Tanls
< >

Ryc. 113 Narzedzia 3D Analysis Tools/Raster Surface do analiz danych wysokos$ciowych

A4
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CWICZENIE 7

Mozaikowanie rastrow.

W tym ¢wiczeniu bedziesz kontynuowat prace z rastrami, nauczysz sie m.in:
e jak zmozaikowac rastry
o Korzystac z narzedzia Mosaic oraz Mosaic To New Raster

1. Uruchom aplikacje ArcMap i z katalogu D:/Kurs_GIS /Cw_5 dodaj do projektu cztery
rastry: 5678_ok.tif, 5679_ok.tif, 5778_ok.tif, 5779_ok.tif. Zapisz projekt pod nazwa
Cw_7.mxd.

2. Powieksz miejsce, gdzie stykaja sie dodane rastry. Czesto po dodaniu sgsiadujacych
ze sobg arkuszy map widac "taczenia" w innych kolorach. Aby obraz lezacych koto
siebie rastrow nie posiadat "szwow" nalezy rozwinag¢ palete barw warstwy rastrowej i
zmienic kolor dla wartosci 0 na bezbarwny (No color). Trzeba pamieta¢, zeby wartos¢
obrysu (Outline) ustawi¢ na 0. Efekt zmian jest widoczny od razu.

'Q Untitied - ArcMap o@| =
File Edt View Bookmaris Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Os@ds Bx0>d- K EREEO Iy QAQ{INQ |31 €+ L] [ RR [ »

od - ArcMap

2adoc(Try... || e

Ryc. 114 Widoczne kolorowe laczenia miedzy rastrami
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Q Untitled - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DBES LHRx |90 (b-| | EERE P R Q@RI € E- DN (@
]
pom Sl IS N & 5

D Editor~ | » M, |12 () | g =

Table Of Contents ax
. Symbol Selector

-@-B_Chorzéw.ti + Type here to search v @ # 22 v CurrentSymbol

Search: (©) All Styles @ Referenced Styles

Fill Color:

No Color

Qutiine Width:

OutineCoor: MEEDNCOD DD EEEE

CmEECOEEE e
T
(svets. | mmmEEEEEEmEN|
T EEEECE L
EEENCOOEEEEEfi
EENEDEEEENEE
EEEEEEEENEEE

More Colors...

Ryc. 115 Edycja palety barw rastra

QY Urwea A
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DeE& + B x (0> (b- I EEERE QA 3« RO /EIZINGS BB 4 g

Edtor~' » &, L

=

Table Of Contents 2
foos o

o £ layers

& B M-34-62-8 Chorzéwtif W Y
& B M-34-62:D_Tychytf

& B M-34-63-A Ketowice i
& B M-34-63-C_Owiecim.if

. LY
.
[@a|en ¢ « l
- .

Drawing> K (-) %2 I~ A ~ 0~z v vB I U A L2

500114,386 254984,552 Unknown Units

RAyC. 116 Efekt po zmianie wartosci '0' na bezbarwny

3. Do tgczenia rastréw stuza dwa narzedzia dostepne z poziomu ArcToolboxa: 'Mosaic'
oraz 'Mosaic To New Raster'.
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ArcToolbox 0 x
5] ArcToolbox -

& 3D Analyst Tools
7 @ Analysis Tools
+ @ Cartography Tools
£ @ Conversion Tools
7 & Data Interoperability Tools
= B Data Management Tools
[ & Archiving
[ & Attachments
[ & Data Comparison
[# & Distributed Geodatabase
] &- Domains
[ & Feature Class
3 %s Features
] &- Fields
[ & File Geodatabase
[ & General
[ & Generalization
(] &- Geodatabase Administration
[ &ys Geometric Network
@ & Graph
[ & Indexes
@ & Joins
[ &« LAS Dataset
[ & Layers and Table Views
[ & Package
® @ Photos
[z & Projections and Transformations
= & Raster
+ & Mosaic Dataset
(# & Raster Catalog
= % Raster Dataset
#, Copy Raster
A , Create Random Raster

"»; Create Raster Dataset
#_ Dowpload R

ad Racte
, Mosaic
#, Mosaic To New Raster

#., Workspace To Raster Dataset
i & Raster Processing
+ & Raster Properties
[ & Relationship Classes
[ & Subtypes
[ & Table

— & T ,ooLo

m

Ryc. 117 ArcToolbox z narzedziami Mosaic oraz Mosaic To New Raster

4. Uruchom skrzynke narzedziowg ARCTOOLBOX -> DATA MANAGEMENT TOOLS -
> RASTER -> RASTER DATASET -> MOSAIC TO NEW RASTER. Aby potaczyc
wszystkie cztery rastry nalezy ustawic:

e Input Rasters: 5678_ok.tif, 5679 _ok.tif, 5778_ok.tif, 5779_ok.tif

e Output Location: D:/Kurs_GIS /Cw_7

e Raster Dataset Name with Extension: suma.tif

e Spatial Refernce for Raster: (opcjonalnie), mozna ustawic
ETRS_1989 Poland_CS92

e Pixel Type: (opcjonalnie) domysinie - identyczna jak rastrow wejsciowych

e Cell Size: (opcjonalnie) domysinie - identyczna jak rastréw wejsciowych

e Number of Bands: 1

¢ Mosaic Operator: Blend (metoda uzywana do mozaikowania naktadajacych sie
rastrow)

¢ Mosaic Color Mode: Match
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_Ioix]
Input Rasters = Mosaic To New 2l
| >l Raster

<"»M-34-63-A_Katowice. tif
< »M-34-63-B_Jaworzno. tif

Mosaics multiple raster
datasets into a new raster
dataset.

l& | |x |+ |5

Output Location
| C:\ArcGIS_cwiczenia\Cw07

(04

Raster Dataset Name with Extension
suma_2

Spatial Reference for Raster (optional)
| ETRS_1983_Poland_Cs92

Pixel T tional)
8_BIT_UNSIGNED
Cellsize (optional)

Number of Bands

L [z

Mosaic Operator (optional)
I BLEND

Mosaic Colormap Mode (optional)
MATCH |

Le

] =

oK l Cancel I Environments... I << Hide Help I Tool Help

Ryc. 118 Okno dialogowe narzedzia do laczenia rastréw (Mosaic To New Raster)

5. Mimo, ze narzedzie Mosaic To New Raster jest prostsze w uzyciu, czasami zdarza
sie, ze raster wynikowy jest nieprawidtowy.

6. Wtedy rozwigzaniem jest zmozaikowanie rastrow za pomoca narzedzia Mosaic. Aby

moéc postuzy¢ sie tym narzedziem nalezy najpierw utworzy¢ tzw. zestaw danych
rastrowych (Raster Dataset).
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Q@ Untitled - ArcMap
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
OegEa BX(9 & | PR E e QAE@ 3 e (- TIK (@

Editor v B s

Table Of Contents 2 x
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= =/ layers
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@ [0 M-34-62-D_Tychy.if
® [ M-34-63-A Katowice.tif
@ O M-34-63-C_Oswigcim.tif

3
Ryc. 119 Blednie zmozaikowane rastry

7. Uruchom ARCTOOLBOX -> DATA MANAGEMENT TOOLS -> RASTER -> RASTER
DATASET -> CREATE RASTER DATASET. Opcje tworzenia zestawu danych rastrowych
sg podobne jak przy mozaikowaniu rastrow:

e Output Location: D:/Kurs_GIS /Cw_7

e Raster Dataset Name with Extension: raster_set.tif

o Pixel Type: 16__BIT_UNSIGNED

e Spatial Refernce for Raster: (opcjonalnie), mozna ustawic
ETRS_1989_Poland_CS92

8. Po utworzeniu zestawu danych rastrowych uruchom narzedzie ARCTOOLBOX ->
DATA MANAGEMENT TOOLS -> RASTER -> RASTER DATASET -> MOSAIC
i ustaw:

e Input Rasters: 5678 _ok.tif, 5679 _ok.tif, 5778 _ok.tif, 5779_ok.tif

e Target Raster: raster_set.tif
¢ Mosaic Colormap Mode: Match
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# Create Raster Dataset E

® Output Location Create Raster Dataset

Creates a raster dataset as afile orin a

Raster Dataset Name with Extension
geodatabase.

raster_set1.tif
Cellsize (optional)

Pixel Type
16_BIT_UNSIGNED 3

Spatial Reference for Raster (optional)
ETRS_1989_Poland_CS92

Number of Bands

¥ Geodatabase Settings (optional)

[ ok |[ cancel |[environments...|[ <<HideHep | [  ToolHep |

Ryc. 120 Okno dialogowe narzedzia Create Raster Dataset

. Mosaic o)==

@ Input Rasters Mosaic

| l

Mosaics multiple input rasters into an existing

E] raster dataset.
x
L
g

@ Target Raster

Mosaic Operator (optional)

LAST -
Mosaic Colormap Mode (optional)
MATCH -

Ignore Background Value (optional)

NoData Value (optional)

[ Convert 1bit data to 8 bit (optional)

Mosaicking Tolerance (optional)

Color Matching Method (optional)
NONE v

[ ok |[ cancel | [Environments...|[ <<Hidetelp | [ ToolHelp |

Ryc. 121 Okno dialogowe narzedzia do laczenia rastréw (Mosaic)
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9. Po zmozaikowaniu moze zdarzyc sie, ze raster wynikowy bedzie szary. Nalezy wtedy
klikng¢ prawym klawiszem na nazwie rastra, wejs¢ w menu Properties rastra i wybrac
Symbology, a nastepnie Color Map i zatwierdzi¢ OK. Na koncu mozna jeszcze z palety
koloréw ustawic kolor przezroczysty dla wartosci '0'.

Table Of Contents I x
TRER YN
B = layers | — —
= 01.png Layer Properties X
General Source Key Metadata Extent Displayfj Symbology [ime
Show: Draw raster using internal colormap ~
Vector Field =
Unique Values
Classified
Stretched Symbol Label
lcolormap | 0
Discrete Color 1
2
3
4
5
6
7
8
9
— 10
l‘ f Lo 1
) :
Colormap Display NoData as

About symbology

Al

Ryc. 122 Wlasciwosci rastra i funkcja Symbology
10. Do mozaikowania rastrow mozna uzy¢ trzeciej metody - narzedzia Image Analysis

- poznana w ¢wiczeniu 6. Sprébuj nieudane proby potaczenia rastrow poprzednimi
metodami wykonac tym narzedziem.
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CWICZENIE 8

Mapa tematyczna w ArcMap

W tym ¢wiczeniu nauczysz sie m.in:
e jak utworzy¢ kartodiagram
e jak pracowac z ramkami danych

1. Uruchom aplikacje ArcMap i z katalogu D:/Kurs_GIS /Cw_8 dodaj do projektu plik
stany_USA.shp.

2. Kliknij prawym przyciskiem na nazwie warstwy stany_USA.shp i wybierz Properties,
a dalej zaktadke Symbology.

3. Utworz wykres kotowy z danymi dotyczacymi populacji 2004 z podziatem na kobiety
i mezczyzn (‘'Females' i 'Males').

Layer Properties @
| General | Source I Selection Display; Symbology ]Flelds l Definition Query [ Labels | Joins & Relates [Tlme | HTML Popup
Show: T i

|Draw pie chart for each feature.

Field Selection

AMERI_ES -

ASIAN Symbol  Field

L[ [T ;

MULT_RACE ;

HISPANIC 34

AGE_5_17

AGE_18_21 =

Background: @ Color Scheme: T -

[¥] Prevent chart overap

[Propenies‘.. ] [ Exclusion... ] [ Size... ]

[ ok [ Anui || Zastos

Ryc. 123 Okno dialogowe wlasciwosci warstwy, zakladka Symbology
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4. Kliknij prawym przyciskiem na pliku stany_USA.shp i wybierz Save As Layer File i
nadaj nazwe stany_ptec.lyr. W ten sposéb zapisates plik shapefile do tzw. pliku warstwy
(Layer File). Dodaj plik stany_ptec.lyr do Widoku.

5. Wykonaj ponownie polecenia z pkt. 2-3 i utworz wykres kolumnowy z ilosciag
gospodarstw i z podziatem wg typu wtasnosci (wtasne lub wynajmowane). W zaktadce
Symbology wybierz Charts -> Stacked, a z Field Selection: Owner _OCC i
Renter_OCC.

6. Kliknij prawym przyciskiem na pliku stany_USA.shp i wybierz Save As Layer File i
nadaj nazwe stany_gospodarstwa.lyr. Dodaj plik stany_gospodarstwa.lyr do Widoku.

7. Wykonaj ponownie polecenia z pkt. 2-3 i utwdrz wykres stupkowy przedstawiajacy
ludnos¢ z podziatem na rasy. W zaktadce Symbology wybierz Charts -> Bar /Column,
a z Field Selection: White, Black, Ameri_Es, Asian, Other, Mult_Race, Hispanic. WejdZz w
zaktadke Size i ustaw 100.

8. Kliknij prawym przyciskiem na pliku stany_USA.shp i wybierz Save As Layer File i
nadaj nazwe stany_rasy.lyr. Dodaj plik stany_rasy.lyr do Widoku.

Q Untitied - Arcap =
File Edt View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Deds @ " & - 115000000 P EEEREI, AR Q - K- RO BLASES B " B

able OF Contents
183G 8 3

Layers

= 2 I

me| @ u
nnnnnnnn K OrA- @) s 0 v BT U A-He B

-106,741 21,121 Decimal Degrees

R)}C. 124 Wykres kolowy z podzialem na kobiety i me¢zczyzn

9. Na kartodiagramie z pkt. 4 umies¢ etykiety dotyczace osobno mezczyzn i osobno
kobiet.
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10. Aby wyswietli¢ ztozone etykiety (tj. dla dwoch réznych atrybutdw) - kliknij prawym
przyciskiem w nazwe warstwy stany_USA.shp dotyczacg kobiet i mezczyzn i wejdz w
Properties i w zaktadke Labels. Dla Method wybierz Define classes of features and
label each class differently - metode dotyczaca oddzielnego definiowania etykiet dla
poszczegodlnych atrybutow.

11. W zaktadce Class zdefiniuj klasy, ktore beda podpisane. Uzyj przycisku Add, aby
wpisac wiasng nazwe klasy np. Males i Females.

12. W zaktadce Class wybierz nastepnie Females i z zaktadki Label Field rowniez
wybierz FEMALES. Ustaw kolor, wielkos¢ i rodzaj czcionki. Kolor najlepiej taki sam jak
kolor tej kategorii w kartodiagramie. Podobnie wykonaj ustawienia dla drugiej kategorii
tj. Males.

13. Gdy zdefiniowane zostaty juz opcje etykietowania, zatwierdz OK. Kliknij prawym
klawiszem na nazwie warstwy stany_USA.shp dotyczaca kobiet i mezczyzn i wybierz
Label Features. Etykiety pojawia sie na mapie.

Layer Properties ?

General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Tme | HTML Popup

Label features in this layer

Method: I Define classes of features and label each class differently.  w I
Class: FEMALE [¥] Label features in this class
Delete Rename. .. SQL Query... Get Symbol Classes
Label Field: FEMALES v Expression...
Tead Symbol
@] Aral v| |8 w
nee B-8 70U Symbal....
Other Options Pre-defined Label Style
Placement Properties... Scale Range. .. Label Styles. ..
0K Anuluj Zastosuj

Ryc. 125 Okno dialogowe zakladki Labels

14. W nowo powstajacym projekcie wszystkie dodawane warstwy sg wyswietlane w tzw.
Ramce Danych, ktéra standardowo nazywana jest Layers. Wyswietlane sg w niej
warstwy w jednakowym uktadzie odniesienia. Warstwy w obrebie jednej Ramki Danych
mozna dowolnie na siebie naktadac.
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15. Jezeli zachodzi potrzeba, aby w kompozycji wyswietli¢ warstwy w innej skali
(powiekszony lub pomniejszony obszar) lub zupetnie inny region (np. z badan
poréwnawczych). Aby doda¢ nowg Ramke Danych z gtdbwnego menu wybierz opcje
INSERT -> DATA FRAME. Zauwaz, ze w Tabeli Zawartosci, na samym dole utworzyta
sie nowa Ramka Danych (New Data Frame).

16. Skopiuj (przeciggajac warstwe z ramki Layers do nowej Ramki Danych) warstwe
stany_USA.shp dotyczaca kobiet i mezczyzn. Poprzez komende FILE -> ADD DATA ->
ADD BASEMAP dodaj Basemap_National_Geographic.

17. Kliknij w nazwe New Data Frame i przytrzymaj, zmien nazwe na Gospodarstwa.

18. Utworz kolejna - trzecig Ramke Danych, nazwij ja Rasy i skopiuj do niej warstwe
stany_USA.shp dotyczaca podziatu ludnosci USA wg ras (patrz pkt. 7 i 8).

Table Of Contents rx 15 110 115 120

EHoes =
O A
# [0 National Geographic

- =
= State Boundaries_lyr

= Gospodarstwa
(] \
= states 2 USA - Populacja 2004

3400 000

AGE_UNDERS
AGE_5.17
AGE_18.21
AGE_22 29
AGE_30_39
AGE_40_49
AGE_50_64
AGE_65_UP

125

OodEE0ONE

120

020090 800 1200 1600
O — —

ometrs

-] = populacja
= cities
POP2000

© 8035 - 25464
© 25465 - 50792
© 50793 - 93102
© 93103 - 165196
o 165197 - 303447
© 303448 - 506132
* 506133 - 951270
+ 951271 - 1953631
+ 1953632 - 3694820
+ 3694821 - 8008278

& Basemap

115

110

15

= £ New Data Frame 4
= states

ORCWEDEAL ¢,

l—13 300 000 Wykonat.

L —— w—
0285 570 1120 1710 2280

[ OWNER_OCC
[CJRENTER_OCC

Ryc. 126 Przyklad wstawiania ramek danych w oknie kompozycji

19. W danej chwili w oknie Widoku mozliwe jest wyswietlanie warstw tylko z jednej
Ramki Danych, ktora jest aktywna. Aby uaktywni¢ inng Ramke Danych trzeba klikna¢ na
jej nazwie prawym przyciskiem i z menu wybrac Activate.

20. Po przejsciu do okna kompozycji (menu: VIEW -> LAYOUT VIEW) mozna dowolnie
przesuwac, powieksza¢/pomniejszaé ramki z danymi.
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21. Do Kompozycji mozna réwniez doda¢ wykonany oddzielnie w ArcMap wykres czy
zatgczy¢ sama tabele z danymi. Dodatkowo w opcjach tabeli atrybutéw znajduje sie
narzedzie do tworzenia wykresbw Create Graph. Funkcja ta sktada sie z
kilkuetapowego kreatora, ktéry pozwala na zdefiniowanie danych, wybranie typu
wykresu, opisu osi i tytutu, barw dla poszczegdlnych danych, opisu etykiet itp.

Populacja 2004

. 2366 908 Nevada
6500 000 5746 102 Arizona W 5 746 102 Arizona
6000 000 2413090 Utah
5500 000 502 223 Wyoming
5000 000 4758713 Colorado
1915 323 New Mexico
e I 2773227 Kansas
] 4000 000 1766 814 Nebraska
& 3500 000 M 754601 South Dakota |
S 3000 002,366 908 Nevadla 2413090 Uteh W 643 802 North Dakota
o

1915 323 New Mexico

1 766 814 Nebraska

784 601 South Dakota
543 802 North Dakota

2500 000
2000 000
1500 000
1000 000

500 000

502 223 Wyoming

Nevada Arizona Utah Wyoming Colorado New Mexico Kansas Nebraska  South Dakota North Dakota

STATE_NAME

Ryc. 127 Wykres wykonany za pomocg narzedzia Create Graph

22. Klikajac juz na gotowy wykres mozna zdecydowad, czy doda¢ go do Kompozycji
(Add to Layout) czy zapisa¢ do wybranego formatu graficznego przez opcje Export.

23. Tabele atrybutow takze mozna umiesci¢ w Kompozycji. Wystarczy ja otworzy¢,
klikng¢ w Tabel Options i wybra¢ Add Table to Layout. Tabela pojawi sie w
Kompozydji.

24. Stworz kompozycje z aktualnego projektu dotaczajac do niej wykres i tabele z
danymi dotyczacymi populacji w USA w 2004 r. (kolumna POP2004 w warstwie
stany_USA.shp).

25. Wyeksportuj Kompozycje do formatu pdf w rozdzielczosci 300 dpi i zapisz projekt
pod nazwg Cw_8.mxd w katalogu D:/Kurs_GIS/Cw_8 i zamknij ArcMap.
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USA - Populacja 2004
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Ryc. 128 Przykladowa kompozycja
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CWICZENIE 9

Praca z tabelami. Funkcje selekcji

W tym ¢wiczeniu nauczysz sie m.in:
e jak pracowac z tabelami
e jak dokonywac selekgji danych

1. Uruchom aplikacje ArcMap i z katalogu D:/Kurs_GIS /Cw_9 dodaj warstwe
country.shp. Zapisz projekt pod nazwa Cw_9.mxd.

2. Zmien uktad wspodtrzednych projektu na: Times (world). W tym celu w oknie tabeli
zawartosci kliknij prawym przyciskiem na Layers i wybierz Properties, a nastepnie
zaktadke Coordinate System. W goérnym okienku wpisz: times i nacisnij Enter. W
dolnym oknie pojawi sie szukany uktad wspdtrzednych. Klikamy w Times (world) i
zatwierdzamy OK. Zmiana ukfadu wspotrzednych jest niezbedna, aby mozna byto
dokonywac dalszych obliczen.

Data Frame Properties lﬁ

‘ Feature Cache [ Annotation Groups | Exent Indicators J;Fraﬂe;l Size and Postion }

|  General I Data Fframe |  Coordinate System | Mumination l Grids i
“’ \ times @ | &2 I

2 of 5472 items shown

BI=]Projected Coordinate Systems]

= £ World

(:3 Times (world)
1 ] World (Sphere-based)

Current coordinate system:

PUWG_92 -
Authority: Custom

m

Projection: Gauss_Kruger
False_Easting: 500000,0
False_Northing: -5300000,0
Central_Meridian: 19,0
Scale_Factor: 0,9993
Latitude_Of_Origin: 0,0
Linear Unit: Meter (1,0)

Transformations... '

OK Anulyj

Ryc. 129 Okienko wyboru ukladu wspolrzednych

3. Otwoérz tabele atrybutow warstwy country.shp (kliknij prawym przyciskiem na
warstwie country.shp i wybierz Open Attribute Table). W tabeli skasuj cztery ostatnie
kolumny: landlocked, sqgkm, sqmi, colorma. Aby usung¢ kolumne nalezy klikngc¢
prawym przyciskiem na nagtéwku kolumny i z menu wybra¢ Delete Field.
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Q Untitled - ArcMap

File Edit ‘iew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize ‘Windows Help
Oe2ds B x |9 ™ b 14337%7 - EERRE e RAQAEQ G e Tk
Table Of Contents 2 x
& B | =
88l Table
=2
= = Layers | ;j- %- %& x
=} €20
O Copy mezaregiony
Shape * | OBJECTID | ID MEZOREG HAZWA MEZO
- » 0 ]Polygon 11514.53 Tatry Wschodnie &)
Open Attribute Table 1 |[Polygon 2[514.52 Tatry Zachodnie 5
e Lo 2 |Palygon 351414 Réw Podtatrzanski E
3 |Polygon 4151413 Pogdrze Spisko-Gubatowskie |5
Q‘, Zoom To Layer 4 |Polygon 5151412 Pieniny B}
T3 5 |Polygon 652212 Bieszczady Zachodnie |5
Y0¥ = 6 |Polygon 7 (51411 Kotlina Orawsko-Nowatarska 5]
Visible Scale Range » 7 |Polygon 8]513.54 Beskid Sgdecki 5
8 |Polygon 9|513.52 Gorce 5
Use Symbol Levels 9 [Polygon 10(513.71 Beskid Niski 5
10 |Polygon 11 |513.53 Kotlina Sgdecka 5
Selection 4 11 |Polygon 12 [513.51 Beskid Zywiecki 5
12 |Polygon 13]513.50 Kotlina Rabczanska 5]
Label Features 13 |Polygon 1452211 Gory Sanocko-Turczanskie 5
Edit Faatuifes » 14 |Polygon 15|513.69 Pogdrze Bukowskie |5
15 |Polygon 16 /513.68 Pogdrze Jasielskie 5]
vert 16 |Polygon 17 |513.46 Kotlina Zywiecka 5
. 17 |Polygon 18|513.45 Beskid Slgski 5
S Convert Features to Graphics... 18 |Polygon 19(513.66 Obnizenie Gorlickie 5
. 19 |Polygon 20|513.67 Kotlina Jasielsko-Krosnieriska 5
Sonvert:ymbologytoiRgpresentation:: 20 |Palygan 2151348 Beskid Makowski 5
Data » 21 |Polygon 221521 11 Plaskowyz Chyrowski 5
& 22 |Polygon 23|513.49 Beskid Wyspowy 5
< Save As Layer File.., 23 |Polygon 24 |513.47 Beskid Maky B
~ 24 |Polygon 25|513.65 Pogdrze Przemyskie B
@’ (Create Layer Package.. 25 |Palygon 26513.32 Pogérze Slgskie 5
DT‘ Properties... 26 |Polygon 27 |512.11 VWsloczyzn_a Koﬁcz_ycka 5
27 |Polygon 28 |513.61 Pogorze Roznowskie B
4 1 ]
o4 1 m E {0 out of 319 Selected)
| mezoregiony |

Ryc. 130 Otwieranie tabeli atrybutow warstwy

SQKM sami COoL
10216,81 394471 Sort Ascending
83726,18 32326,68 Sort Descending
2t 0332‘76; 51 21 g:gz 5dvanced Sorting. ..
3415,89 1318,88 Summarize...
89,05 A58 3 Statistics...
14315478 55272,07 2
442114 1707 Field Calculator...
91348519| 35269663 Calculate Geometry...
842 32,51
55,3 21,35 Turn Field Off
902:2; 351 '12'3 EreezeﬂJnfreeze Column
179,81 69,42 X Delete Field
2022,66 780,95 g 7
a8 188 [ Properties...
2555 9g,65| Mg
552 21,31 5|

Ryc. 131 Menu z poleceniami zwiazanymi z zarzadzaniem i edycja kolumn tabeli

4. Po wybraniu prawego przycisku na nagtéwku kolumny dostepne
polecenia zwigzane z operacjami na danych w kolumnie:

Sort Ascending - sortowanie danych rosnace.
Sort Descending - sortowanie danych malejace.
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e Advanced Sorting - sortowanie zaawansowane, az do czterech pol.

e Summarize - sumowanie; tworzy tabele sumaryczng (Specify output table)
pogrupowang wedtug wartosci i ilosci wystgpien w kolumnie.

e Statistics - statystyki; raport z podstawowymi danymi statystycznymi wraz
z prostym histogramem dla danej kolumny, aktywny tylko dla pél numerycznych.

e Field Calculator - kalkulator pola; aktualizuje/modyfikuje wartosci kolumny za
pomoca specjalnych wyrazen logicznych.

e Calculate Geometry - obliczanie geometrii; aktualizuje/modyfikuje wartosci
kolumny zwigzane z geometrycznymi cechami obiektow, ktérych dotyczy kolumna
(powierzchnia, obwod, dtugosé, centroid, itd.).

e Turn Field Off - wytaczanie kolumny, aby stata sie niewidoczna w tabeli.

e Freeze/Unfreeze Column - przesuniecie kolumny catkiem na lewo i zablokowanie
w taki sposéb, zeby zawsze byta widoczna.

e Delete Field - trwate usuniecie kolumny z tabeli.

e Properties - wtasciwosci kolumny; mozna tutaj podejrze¢ rodzaj kolumny (Type):
liczbowy czy tekstowy, nadac dtuzsza nazwe nagtdéwkowi kolumny (Alias), wytaczy¢
kolumne z wyswietlania w tabeli (Turn Off), ustawi¢ atrybut "tylko do odczytu" (Read
only) oraz podswietli¢ kolumne (Highlight).

[summarze x|

Summarize creates a new table containing one record for each unique value
of the selected field, along with statistics summarizing any of the other fields.

1. Select afield to summarize:

SQKM |
2. Choose one or more summary statistics to be included in the
output table:
= FID -
(] First
[] Last
ObjectID

& CNTRY_NAME
| SOVEREIGN

C
S
| POP_CNTRY
c
c

HEHEHEHBE

# CURR_TYPE
# CURR_CODE
[# LANDLOCKED Ll
T
3. Specify output table:
[C:‘-\ArcG IS_cwiczenia\Cw05\Sum_Output dbf B
™ Summarize.on the selected records orly
About summarizing data oK I Cancel 1

Ryc. 132 Okno dialogowe sumowania (Summarize)
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Statistics of country2 ] 3 5'
Field I
Frequency Distribution

Statistics:

250
Count: 248
Minimum: 0,25 200
Maximum: 16897294 150
Sum: 146788275,25
Mean: 591888,206653 100
Standard Deviation: 1852248 929157
Nulls: 0 50

0 T 7 7 ; 7 7

03 52487996 104975989 157463983

ﬂ _’J 26243999 78731993 131219986

Ryc. 133 Okno dialogowe statystyk (Statistics)

x|

—Parser

¥ VB Script " python
Fields: Type: Functions:

FID A a {° Number :l;f (())

o st Cos( 7

ObjectID na Exp ()

CNTRY_NAME " Date Fix ()

SOVEREIGN {r;t (( ))

POP_CNTRY Sing( )

CURR_TYPE o Sar ()

CURR_CODE Tan ()

LANDLOCKED |
[ Show Codeblock =

Ll el ] = |l E=
" R
About calculating fields Clear I i I T l
OF | Cancel |

Ryc. 134 Okno dialogowe kalkulatora pola (Field Calculator)

5. Nastepnie dodaj do tabeli nowa kolumne (Table Options -> Add Field) i ustaw:
Name: pole, Type: Double. Zatwierdz OK.
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A - R Y E X
n Find and Replace... N
By SelectBy Attributes... POP_CNTRY CURR_TYPE CURR_CODE | LANDLOCKED |  SQKM SQMI |
3 1292000 | Dollar TID N 442114 1
L sl 24496400 | Nuevo Sol PEN N 1296605,13| 500618
B switch Selection 12771 |EC Dollar XCD N 76,95 29
ot 260627 | Dollar BBD N 24543
141743 |EC Dollar XCD N 321,07 123
Add Field... 6809 |Euro EUR N 285,68 1
67074 |Euro EUR N 139,93 54
7044890 | Gourde HTG N 2794904 10791
Show Field Aliases 5752470 Colon sVC N 19916,57 7689
Ay Tables . 5015975 |Euro EUR N 5756541 261
2204077 |Ouguiya MRO N 1038293,31| 400884
Restore Default Column Widths 936026 | Dalasi GMD N 9969,62 3849
Restore Default Field Order 450751 | Djibouti Franc DJF N 20502,3 7916
20941720 | Dinar 1D N 43475359 167858
Joins and Relates 4 151827600 | Ruble RUR N 16897294 | 652404
Related Tables > 8620181 | Dinar TND N 156669,36| 60490
8797739 | CFA Franc XOF Y 1184364,38| 457282
dlp Create Graph... 10614558 | New Dinar YUN N 102666,83| 39639
Add Table to Layout 860 |Euro EUR i 0,32 0
. 56133430 | Pound EGP N 10009415| 386463
= Reload Cache 7755406 | Euro EUR Y 82868,58| 31995
& rrint... 387064 |Euro EUR Y 25781 95
3714642 | Manat TMM Y 552479.13| 213312
Reports » 19927280 | Rupee NPR % 14825295 57240
Export... 16411 | US Dollar UsD N 231,26 a9
4722773 | Kip LAK Y 23103545 8920
PREAJXEY:; 60963 |US Dollar UsD N 73,46 28
1|Kenya 25835250 | Schiling KES N 58468338| 225746
1| Norway -99999 |Norwegian Krone NOK N 30,27 Me
Kl | .>_I’J
T 0> M \EJ (0 out of 248 Selected)
lcountry

Ryc. 135 Menu Table Options

6. W podobny sposdb dodaj do tabeli jeszcze trzy nowe kolumny i nadaj im nazwy:
obwad, X,.

7. Kliknij prawym przyciskiem na nagtéwku kolumny pole i wybierz narzedzie Calculate
Geometry. Oblicz powierzchnie ustawiajac Property: Area, Units: Square_Kilometers.

POP_CHTRY CURR_TYPE CURR_CODM Pole | Obwad| X Y
2135 | Pound FKP 0 0 0 0
130219 | Euro EUR 0 0 0 0
754531 | Dollar GYD 0 0 0 0
58 | NZ Dollar HZD 0 0 0 0
-95959 HCIC 0 0 0 0
6782 | Pound SHP 0 0 0 0
428026 | Guilder SRG 0 0 0 0
1252000 | Dollar TTD 0 0 0 0
18857850 | Bolivar VEB 0 0 0 0
53000 | US Dollar usD 0 0 0 0
17000 | NZ Dollar NZD 0 0 0 0
217000 | Euro EUR 0 0 0 0
-99999 HCIC 0 0 0 0
2000 | NZ Dollar HZD 0 0 0 0

Ryc. 136 Tabela z nowo dodanymi kolumnami
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8. Analogicznie dokonaj obliczen dla kolumny obwéd (Property: Perimeter, Units:
Kilometers) oraz dla kolumn x i y (Property: X i Y Coordinate of Centroid, Units:
decimal degree) i zamknij tabele.

9. ArcMap oferuje mozliwos¢ zmiany symbolizacji warstwy danych wektorowych, jedli
tylko posiada ona kolumne z danymi w formacie liczbowym. Wejdz we wtasciwosci
(Properties) pliku country.shp, a nastepnie w zaktadke Symbology i Quantities.
Dostepne sg tu m.in. nastepujace formaty wyswietlania danych:

e Graduated Colors - skala barw (stopniowanie koloréw).
e Graduated Symbols - stopniowane symbole.

e Proportional Symbols - sygnatury proporcjonalne.

e Dot Density - mapa kropkowa.

10. Z lewej strony wybierz Quantities -> Graduated Colors. Dla pola value: pole,
normalization: none, a Color Ramp - dowolny, najlepiej zréznicowany kolorystycznie
zestaw (np. od czerwieni - przez zétty - do niebieskiego). Dane domyslnie zostana
sklasyfikowane na 5 przedziatow.

Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Feel

Deds B x| |- 16155 i EEEE0 b QA e -0 @B L
Table Of Contents 2 x
ij a3 S B Layer Properties @
- = Layers ‘ ‘; ‘ Generau Source [SeleclioiLDispl | Symbology | Melds LDefinilian Query LLabelsi Joins & Relaleslﬂme [ HTML Popupi
~ T o — e ———— = S — -
03‘ @ Copy
M 436, X Remove Show:
| Draw quantities using color to show values. Impaott....
21590, B Open Attribute Table keaturez . ificati E
= 782,‘ : Fields Classification
= 113% Joins and Relates L Quantities Value: 0BWOD v Natural Bre ekl
Z Toil Graduated calors| v s o =
1776 oom To Layer | Gratuatec ol Normalization: ' none v Classes: § Classify...
Proportional symbols
Visible Scale Range » Dot density Color Ramp: [ . -
Use Symbol Levels Multiple Attributes Symbol  Range Label ‘
Selection » I 435357623 - 530,380073 436,357623 - 530,380073
S [ 590330074 - 782,600941 590,380074 - 782,600941
Sucl Features [ 1782600942 - 1135,347289 782,600342 - 1135,347289
Edit Features » = [ 1135,347290 - 1776566528 1135347230 - 1776,566528
= N 1776566529 - 2612,166731 1776566529 - 2612166731
a0 Convert Features to Graphics..,
Convert Symbology to Representation... N ;
|| Show class ranges using feature values Advanced ~|
Data 4
< Save As Layer File...
[*" Properties... |

Ryc. 137 Okno dialogowe Properties z zakladka Symbology

11. Wejdz w narzedzie Classify. Okno dialogowe narzedzia Classification oferuje
szereg ustawien, ktore pomagajg dostosowac podziat danych na klasy. Mozliwe sg do
wyboru nastepujgce metody klasyfikacji danych:
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Manual - reczna, w ktérej samodzielnie nalezy wybrac ilos¢ klas i wpisa¢ wartosci
graniczne.

Equal Interval - rowne interwaty, dzieli zakres wartosci na réwne przedziaty.
Defined Interval - interwaty zdefiniowane, dzieli zakres wartosci na interwaty o
zadanej wielkosci.

Quantile - kwantyle, jest dobrze dopasowana do danych roztozonych liniowo.
Kwantyle nadaja takg sama liczbe wartosci danych do kazdej grupy. Nie ma pustych
klasy lub klas ze zbyt matg lub zbyt duzg iloscig wartosci.

Natural Breaks (Jenks) - naturalnych przerw, oparta jest na tworzeniu przedziatéw
z obiektami podobnymi do siebie oraz maksymalnym réznicowaniu przedziatéw.
Geometrical Interval - interwatow geometrycznych, tworzy przedziaty oparte na
klasach posiadajacych serie geometryczne. Algorytm tworzy odstepy geometryczne
poprzez minimalizacje sumy kwadratow liczby elementéw w kazdej klasie.
Standard Deviation - odchylenia standardowego, pokazuje jak bardzo wartos¢
atrybutu obiektu rézni sie od sredniej.

-~

Classification
Classification Classification Statistics
Method: Matural Breaks {Jenks) ¥ ] | Count: Ya
Minimurn: 436,3576;
= Maximum: 2612,1667. =
Data bt Sum: 48962,7211'-
Exclusion ... Sampling ... Mean: 979,2544.
Median: ] 77768461 T
7 P e
Columns: 100 (5 ("] Shows Std. Dev. "] Show Mean
- & e =
g 3 2 & & Break Yalues Yo
7.3 B 5 8 2
2 2 3 ] ] 590,350073
gl o 8 = - 752,600941
e} [ = e ~
1135,347289
3+ 1776,566528
2612,166731
2_...
14
0 T | T oK |
436,357623 980,309900 1524262177 2068,214454 261216673

Snap breaks to data values Cancel

Ryc. 138 Okno dialogowe narzedzia Classification

12. Ponadto mozliwe jest podejrzenie podstawowych statystyk ilosciowych zbioru

danych, zdefiniowanie wytaczen (Exclusion) czy oprébkowanie zbioru (Sampling).
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13. W narzedziu Classify ustaw 8 przedziatbw metoda Natural Breaks. Kliknij OK i
przejdz do Widoku mapy.

14. Kliknij prawym przyciskiem na pliku country.shp i wybierz wybierz Save As Layer
File i nadaj nazwe country_pole.lyr. W ten sposob zapisates$ plik shapefile do tzw. pliku
warstwy (Layer File).

15. Wejdz ponownie we wiasciwosci (Properties) pliku country.shp, a nastepnie w
zaktadke Symbology i Quantities. Wybierz Graduated Symbols. Ustaw - value:
obwadd, classes: 5, a Symbol Size: od 2 do 20. Zapisz jako plik warstwy pod nazwa
county_obwad.lyr.

16. Wykonaj ponownie polecenia z poprzedniego punktu, ale zamiast Graduated
Symbols wybierz Dot Density, w okienku Field Selection kliknij dwukrotnie na pozycje
POP_CNTRY, nastepnie ustaw: Dot Size: 1, Dot Value: 500 000. Zapisz jako plik warstwy
pod nazwa country_populacja.lyr.
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Ryc. 139 Ustawienia narzedzia Dot Density
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17. Mozna takze zmienic ksztatt i kolor uzywanego symbolu punktowego oraz kolor
tta. Aby wrdci¢ do wyswietlania pojedynczego symbolu wystarczy w zaktadce
Symbology klikng¢ w lewym okienku napis Features. Zapisz projekt klikajac na FILE -
>> SAVE.

18. ArcMap posiada funkcje zaznaczania (Selection) wedtug réznych kryteridw.
Zaznaczone (wybrane) obiekty mozna wyeksportowac i zapisa¢ jako nowy plik shape
lub jako grafike. Jest to przydatne, jesli potrzeba wykona¢ analize tylko na konkretnych
obiektach, a nie na catym zbiorze danych.

19. Do zaznaczania (wybierania) obiektow stuzy narzedzie Select Features z paska
narzedziowego Tools. Ponadto w menu Selection dostepne sg nastepujace narzedzia:

e Select By Attributes - zaznacza obiekty wedtug wartosci ich atrybutow.

e Select By Location - zaznacza obiekty wedtug ich potozenia w innej warstwie.

e Select By Graphics - zaznacza obiekty za pomoca grafik, ktdre przecinaja te
obiekty.
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Ryc. 140 Polecenia do zaznaczania obiektow (menu Selection)

20. Przydatnymi funkcjami z menu Selection s3 polecenia:

e Zoom To Selected Features - przybliza do wybranych obiektow.
e Pan To Selected Features - wysrodkowuje do potozenia wybranych obiektow.
e Clear Selected Features - odznacza (czysci) zaznaczone obiekty.

21. Z menu wybierz FILE -> NEW, a nastepnie FILE -> SAVE AS i zapisz projekt pod
nazwg Cw_9a.mxd.

22. Do projektu dodaj warstwe natural.shp i za pomoca narzedzia Select Features

wybierz jeden lub kilka obiektow poprzez klikniecie w nie (aby wybrac kilka obiektow
nalezy przytrzymac klawisz Shift).
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Ryc. 141 Uzycie narzedzia Select Features

23. Do projektu dodaj warstwe world_cities.shp. W tabeli zawartosci kliknij prawym
przyciskiem na world_cities.shp i wybierz Zoom to Layer.

24. 7 menu Selection wybierz Select by Attributes. W otwartym oknie dialogowym
jako layer wybierz world_cities, nastepnie kliknij "POP_CLASS" i Get Unique Values .
W ten sposob wyswietlane sg wszystkie wartosci wchodzace w sktad atrybutu
"POP_CLASS".

25. Ostatnim krokiem selekcji poprzez atrybut jest whasciwe skonstruowanie zapytania
(wyrazenia) logicznego w dolnym okienku, za pomoca ktérego dokonana zostanie
selekcja. Najprostsze zapytanie sktada sie z 3 czesci:

"atrybut” = "wartos¢"

Na przyktad: jesli chcielibySmy wybra¢ miasta wedtug liczby ludnosci (atrybut
"POP_CLASS") od 250 000 do 500 000 (wartos¢) to zapytanie powinno wygladac
nastepujaco:

"POP_CLASS" = '250.000 to 500.000°

Konstruowanie zapytania odbywa sie poprzez klikniecia w odpowiednie migjsca, nic nie
trzeba wpisywac recznie.

26. Mozliwe sg réwniez bardziej zaawansowane (ztozone) zapytania logiczne poprzez

uzycie operatorow logicznych AND, OR, itd. Trzeba jednak pamieta¢, zeby kazdy czton
zapytania logicznego miat zachowana strukture jak na przyktadzie powyze;.
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Ryc. 142 Okno dialogowe narzedzia Select By Attributes

27. Na podstawie pliku world_cities.shp utwérz zapytanie logiczne w taki sposdb, zeby
wybrane zostaty miasta od 50.000 do 100.000 mieszkahncow.

28. Na podstawie pliku world_cities.shp utwérz zapytanie logiczne w taki sposdb, zeby
wybrane zostaty miasta o najwiekszej i najmniejszej liczbie ludnosci.

29. Po poprawnym wybraniu wyeksportuj te dane klikajac prawym na world_cities.shp
i wybierajagc DATA -> EXPORT DATA. Nowy plik nazwij selected_cities.shp. Dodaj
nowy plik do Widoku.

30. Warstwe selected_cities.shp wyswietl na dwa sposoby: najpierw jako Graduated
Colors, gdzie jako value wybierz POP_RANK, powstang tylko dwie klasy; zapisz plik
warstwy pod nazwg selected_cities_1.lyr.

31. Nastepnie warstwe selected_cities.shp wyswietl jako Graduated Symbols, gdzie
jako value wybierz POP_RANK, a Symbol Size ustaw na: 2 do 8; zapisz plik warstwy
pod nazwa selected_cities_2.lyr.
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32. Narzedzie Select By Location pozwala na selekcje obiektow jednej warstwy na
podstawie ich potozenia wzgledem obiektow innej warstwy.

e \
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Ryc. 143 Okno dialogowe narzedzia Select By Location

33. Narzedzie Select By Location posiada dwa gtowne zestawy polecen:
Selecton Method (Metoda selekgji), na ktore sktadaja sie z nastepujace komendy:

o Select Features From - wybierz obiekty z,

e Add to the currently selected features in - dodaj do aktualnie wybranych
obiektow w,

e Remove from the currently selected features in - usun z aktualnie wybranych
obiektow w,

o Select from the currently selected features in - wybierz z aktualnie wybranych
obiektow w.
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Spatial selection method for target layer feature(s) (Metoda selekcji przestrzennej
dla obiektow warstwy docelowej), na ktére sktadaja sie z nastepujace komendy:

e Intersect the source layer feature - przecinajg obiekt warstwy zrodtowej,

e Intersect (3d) the source layer feature - przecinaja (3D) obiekt warstwy zrodtowe),

e Are within the distance of the source layer feature - sg w odlegtosci od obiektu
warstwy zrodtowe),

e Are within the distance of (3d) the source layer feature - s3 w odlegtosci (3D)
od obiektu warstwy zrodtowej,

e Contain the source layer feature - zawieraja obiekty warstwy zrédtowe;j,

e Completly contain the source layer feature - catkowicie zawierajg obiekt warstwy
zrédtowej,

e Contain (Clementini) the source layer feature - zawierajag (Clementini) obiekt
warstwy zrodtowej,

e Are within the source layer feature - sg wewnatrz obiektu warstwy zrédtowe;j,

o Are completly within the source layer feature - s3 catkowicie wewnatrz obiektu
warstwy zrodtowe;,

e Are within (Clementini) the source layer feature - s3 wewnatrz (Clementini)
obiektu warstwy zrodtowej,

e Are identical to the source layer feature - s3 identyczne, jak obiekt warstwy
zrédtowej,

e Touch the boundry of the source layer feature - dotykaja granic obiektu warstwy
zrédtowej,

e Share a line segment with the source layer feature - dzielg segment z obiektami
warstwy zrodtowe;,

e Are crossed by the outline of the source layer feature - s przeciete przez obrys
obiektu warstwy zrodtowej,

e Have their centroid in the source layer feature - maja centroid w obiekcie
warstwy zrodtowe;.

34. Do projektu dodaj warstwy points.shp oraz natural.shp. Postugujac sie poprzednia
metodg wybierania (Select By Attributes) z warstwy natural.shp wybierz obiekty z
atrybutem 'forest'. Wybrane obiekty wyeksportuj do nowego pliku, nazwij forest.shp i
dodaj do Widoku.

35. Wybierz z menu SELECTION -> SELECT BY LOCATION oraz Select Features from:
points, a ponizej Are completly within the source layer feature: forest. W ten sposéb
wybrane zostaty tylko punkty lezgce w lasach.

36. Z tak zaznaczonej warstwy points.shp wyeksportuj dane do nowego pliku shape,
nazwij go forest_points.shp i dodaj do Widoku.

37. Otworz tabele warstwy forest_points.shp i odpowiedz na pytania:
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o ile kategorii obiektow znalazto sie w kolumnie 'type'?
o ile obiektow w sumie liczy warstwa forest_points.shp?

38. Wyczys¢ (odznacz) wszystkie zaznaczone wczesniej obiekty poprzez wybranie ikony
Clear Selected Features. Wytacz wszystkie warstwy w Widoku poza warstwa
points.shp.
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Ryc. 144 Narzedzie Clear Selected Features

39. Z paska narzedziowego Draw wybierz narzedzie do rysowania i narysuj dowolny
ksztatt. Z menu Selection wybierz Select By Graphics.

40. Wyeksportuj warstwe points.shp do nowej warstwy i nazwij jg selected_points.shp.
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Ryc. 145 Uzycie narzedzia Select By Graphics
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